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nocturuyTo. Hecymmwuneo je ga he Bac gocagawbu

. TO Aa Hac acoumpajy Ha 3umy. Kapga Beh cnomuremo
ycnecum MOTMBMCATU Aa CTBapaTe HOBe, Te je BAXHO

3MMy, BepoBaTHO he BacC 3aHMMATKU KaKBMX CBe 0bMKa
Aa OCMUC/INTE NMAH 3a CBE OHO WTO buCTe xenenm

. MOry BUTWM CHexHe naxysbuue. A Moxaa u npoHahete
Ja oCTBapuTe y roAWHM Koja je HeAABHO AoLla.

KOpUCHe caBeTe KakoO BaM XeMuja Moxe 6utu opf
To Moxe bUTU ognyKa Aa MOJIOKUTE HEKU WUCMUT,

KOPUCTU MPU HOBOrOAMWHOj AeKopauuju. Yxumeajte y
YK/byUMTe Ce y BOJIOHTEPCKM paf, YYMHUTE Heko

. HoBOM 6pojy 1 npeactojehmM npasHuymnma.
A06po Aeno unun jeaHOCTaBHO ypaguTe HewWTo WTo poJy PeAcTO) P 5

BAC UCNyHABA M YNHU cpehHMMa.
y P Pepakunja MMO3UTPOHA Bam xenu cpehHy u

. . ycnewHy HoBy roanHy n Hosoroguuwme npasHuke!ll ©
BepoBaTHO Bac je Beh 0CBOjuMia NpasHMYHA

eydopuja, a pepakumja NO3UTPOHA je 3a Bac

npunpeMuna HOBOrOAMUWHKM creunjan, 6poj koju n

je y nyxy Hose roauHe. Ca3HajTe KOju MoOneKynu Mpatute Hac Ha $b! @

AOHOCe MUPUC MpPa3HMKA, a KOjU CY 3aCNYXHM 3a facebook.com/pages/Mo3uTtpoH/565097773514120
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CtpaHa 3

UHTepBjy

[Mo3nTpoH

OTBOPEHE
JIABOPATOPWUJE

[ OTVORENE [ |

Cnahana Casuh, HeHnap 3apuh n MeaHa ByjkoBuh

cTyaeHTn Xemmnjckor dakynteta

360r yera cu ce npujaBuo/na Ha KOHKYpPC akuuje
OTBOpeHe naboparopwuje?

CnahaHa: Yyna cam Bulle nyTa ca pasHUX CTpaHa 3a
Ty aKuUMjy Ha HaweMm akynTeTy, na Me je 3aHUMano o
yemy je Ty 3anpaBo pey. OBO MW HMje NMpBM NyT Aa
BOJIOHTMpPaM u ceMha MM ce WTO cafd 3HaAM MHOrO
BULLE JbYAN HEro Kag caM ynucana dakynTerT.

HeHapa: Wma Buwe pasnora 3a Mojy npujasy, a
HajBaXHUjU CYy MOXAa TU WITO BOJMM paj ca AeLoMm,
BOJIUM A NPEHOCUM 3Hare U Aa BosoHTUpaM. Cebe y
b6ynyhHOCTM BMAMM Herpe y MPOCBETHOM CeKTOpY,
Tako pa cy mMu OTBopeHe nabopatopuje bune npaea
npuanka pa cee To npobam Beh 3a BpeMe cTyanpama.

MBaHa: YumHuno mum ce kao ¢pwuHa ™MoryhHocT pa
BOJIOHTMpPaM 1 3abaBum ce.

Kako 6u noctao/na unaH Tuma OTBOpeHUX
nabopaTtopuja, Mopao/na cu pa ,npohew” MHTepBjy U
TecTupare. Kako je usrnepano To UCKYCTBO, KakBU Cy
6unmn 3ajaum ca Kojuma cy Bac Cyouwin U pa nm je
6uno Tpeme? ©

CnahaHa: Moja TakTuka je 6una - ,He pasMULL/bAj
MHOIO O MHTEPBjyy U Cyoun Ce NpBa, ako MOXeL Aa

bupaw”, Tako pa cam cebu opysena Bpeme 3a
TpeMy. ANM He MoOry Aa KaxeMm fAa bpure Huje
6uno yonwrTe. MpBK KpPyr HUje BUo Texak, jep cy
HaC MUTanM OCHOBHE CTBapW Koje CaBnagamo y
NpBOj roanHN cTyaunja.

Y napyrom kpyry 6una cy nuTaka 3a
pasMul/bakbe (4@ He HAaBOAMM Npumepe, MoOXAa
ce UCMUTUBAYM HasbyTe), asn je 6uno 3abaBHO.
Takohe, Tpebano je cpeawoOWwKONUMMA Aa
objacHMM M nokaxem kako ce kopuctu oapehen
XeMUjCKM npubop, WTO je BUno Texe Hero WTO
cam mucnuna (Tpeba Buwe p[a LEHUMMO CBoje
npodecope).

HeHap: VickycTBo Ha TecTUpamy je 6Uno HajMare
CTpecHo, Mmory pehn pa je 6uno M MNPUNNYHO
ONyLWTeHO U 3aHUM/bUBO. MNnTarwa cy buna maxom
M3 AOMeHa OnwTe KyaType nmoHawamwa Y
nabopatopuju 1 onuwTer 3Haka XeMmMuje Koje
ogroeapa roguHu Kojy ja noxaham.

MBaHa: UNHTepBjy je 6buo HedopManaH pasrosop
ca J/byamma Koje cam Beh yno3Hana Ha
NpeTxXo4HOM BOJIOHTEPCKOM paay. A wWwTo ce
TecTMpawa Tuye, MpuHUMN pa Tpeba Aa
3auHTepecyjeM geuy Aa 6ux npuaobuna muUxoBy
NaXxky BaXkn n BaH lNeTHuue.

| HOBU YWIAHOBUN TUMA
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Kako ycneBate pa ycknagute CcTyaupame ca
BOJIOHTEPCKUM pPaaomM?

Cnahana: la, opraHusaumnja cConcTBeHor BpemMeHa
jecTe jepaH op Texux 3ajaTaka Koje MopamMo Aa
caBlagaMo y TOKY XuBoTa. Hemam npeBuwe
cnoboHOr BpemeHa, anu YrniaBHOM paguM OHO
WTO BOAMM. Muwsbera CcaM Aa MOXe CBe pa ce
ycknagmu, camo Tpeba ogpeaunTy npuopuTeTe.
HeHap: 3a capa Hucam wmao npobnema paa
YCKNAAuUM CTyAupare U BOJIOHTEPCKU paa, HU
npe OTBOpeHUx nabopatopuja HM caga Kaga cam
noctao u unaH Tuma. CBe obaBese Koje MMaMoO
ncnywaBamo y OOrOBOPY jeoHW ca gpyruma, a
Kafa HeKO He MOxe Ty je Konera pa ycCKouu
yMecTo mera.

MBaHa: BpemeHa ce yBek Hahe, ocum ako He
Xenuw pa ra Hahew ©

Kako cu ce yknonno/a y TuM OTBOpeHUX
nabopaTtopuja?

CnahaHa: Jow je paHo pa 6ux Morna pa
NPoLEeHUM KaKoO caM ce ykionuna, To bu bosmwe
yMenu pa Kaxy opraHusatopu. Mory pa kaxem
ceuha HauMH paja M
KOMYHMUMpata Mehy BonoHTepuMa, nocebHO TO

camMmO Ada Mu ce

WTO, KaZ MocToju Heku npobnem koju Tpeba pa
Cce pewwn, CBM MOry Aa Aajy npegsaor wmam pa
npegy3sMy MWHULMUjATMBY, YakK W MU Hajmnahwu
4YlaHOBMU.

HeHapa: Moje muuwberwe je ga caM ce MPUINYHO
[obpo yknonuo, anu 6UX wMNak OBO NUTake
0CTaBMo kosierama m3 OTBOpeHMX NabopaTopwja,
jep 6v oHu mornu objekTBHMje Aa npoueHe. ©
MBaHa: [pyna smyanm CANYHUX WNHTEpPeCcOoBaka
YFNAaBHOM CKNaAHO (pyHKLMOHULIE HA OKYMYy.

Jda nu cn Beh mMmao/na npuauky pa paguw ca
yyeHuuuMa y okesupy OJ1 u pa nu cy OTBOpEHe
nabopatopuje ncnyHwuie TBoja oYeKMBama?

CnahaHa: YuyecTBoBasia caM y CaMO jelHOj aKuuju
OJ1 1 Huje Baw cee GBUNO Kao WTO CaM OYeKMBana,

Mo3ntpoH

WwTO je u pobpo. Mucnuna cam aga hemo Bule
6TV npenywTeHW camu cebu, anu je pobpo
umatn y3 cebe Hekor ca Buwe MCKycTBa. Huje
Tako  nako
noHaes/baM. Kako mMm ce umHuM, cBaka akuuja he

3aMHTEpPEeCcoBaTU  YYeHUKe, TO
6uTK npuya 3a cebe. Mako MocCToju NPUNPEM/bEH
nporpaMm pajaa, AoCTa  Manux
WHTEPAKTUBHMX MpPOMEHA [J/laBHOr MJjaHa, WTo

nocroju wu

OBO BOJIOHTUPAHE YNHU jo 3aHUM/BUBUJUM.
HeHaa: Beh cam 6uo Ha 3-4 paguoHuue, ca
OCHOBLMMA M Ca CpeArOLWKONLMMA N HA OCHOBY
Tor wuckyctea Mory pehu pa cy OtBopeHe
nabopartopuje y MOTNYHOCTU UCOyHWUNe Moja
oyeKkuBaka.

MBaHa: AncCTpakTHe CTBapu JAeua He Mory pa
CXBaTe, 3aTO MM MOKylWaBamMo Aa UM Ao4vyapamo
Kako TO dyHKUMOHUWE Yy nabopatopuju, c
063Mpom pa BehMHa OCHOBHMX LWKOJMA Hema
XeMUjcku KabuHeT. Paguna cam ca rpynom
yyeHuKa M nokywasna Aa HbUXOBO aNCTPakTHO
3Hatbe TMOBEXeM ca peasHoM JfabopaTopujom.
Konnko cam 6una ycnewHa y ToMe, Mopahete
HBUX ga nurtaTe.

lWra 6ucTte nopyuunu CTyaeHTUMA Koju 6u y
6ynyhHOCTM >enenn pa ce yk/byye Yy CJIUYHE
akuuje?

CnahaHa: YBek he 6UTM BpemeHa 3a yuyere -
yunheMo uenor xueota. Anu, Tpeba ynosHaTu oHO
WTO YYMMO U JbyAe Ca KOjUMa CTMYEMO 3HaHe M Ha
APYrM HAuMH - KPO3 BOJIOHTMpare. To je MeHu
ynenwano CTyAeHTCKU XUBOT.

HeHaa: Ykonuko umaTte 3apoBosbaBajyhe 3Hame,

JbybaB  npema OBOM MOCAY W HeKy BpPCTY
eHTy3MjasmMa y pady ca J[eLoM, OBO je npasa
npunMka na CTekHeTe WCKYCTBO, 3abaBute ce,
CTeKHeTe HOBa 3Harha... YKpPaTKo, HemaTe wWTa Aa

n3rybuTe, a MmaTe UTeKaKko wWTa Aa aobujete.

MBaHa: Mako je npeja nsa cBux OBMX akuuja aa mu
HewWTo HayYyumo aeuny, HeheTe noBepoBaTU KOANKO
BM Of HUX MOXeTe Aa HayuyuTe, a Aa Tora He
byLeTe HU CBECHM. U.A.
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Mpa3HuyHa nabopartopuja

Muwe: CtedaH Jenuh

llpazHnym cy Bpeme 3a 0AMOP U ONyLWTare,
anm ako BaM Xemuje Huje [ocTra, Moxere je
UKOPUCTUTH [Aa HarpasutTe 3aHUM/bUBE yKpace U

TOKJ/IOHE.

CpebpHo ornepano

Peakuuja nobpo
no3HaTa XxeMuyapuma - anfexuHa rpyna ce okcuayje

cpebpHor ornegana je
4O KapbokcunHe, a cpebpo () un3 ToneHcoBor
peareHca ce peaykyje [AO efeMeHTapHor cpe6bpa.
CrakneHn cyn y KOM Ce peakuuja ogurpasa nocraje
0b6noxeH cpebpom 1 HacTaje cpebpHO orneaano.

3a u3Bohere oBe peakuunje, NOTpebHO je NpBoO
npunpemMuTy TONEHCOB peareHC HemnocpeaHo npe
peakuuje: pacTBopy
cpebpo-HuUTpaTa ce HEKOJIMKO  Kanwu

NeTonOCTOTHOM
jonaje
[eceTonoCTOTHOr pPacTBOPA HATPUjyM—-XMAPOKCMAaA, a

n3sohema

3aTUM Ce y KanuMa Aojaje pacTBOp aMOHMjaka AOK ce
pacTtsop He u3buctpu. [locyay ca ToNeHCOBUM
peareHCOM Ce 3arpeBa Ha BOAEHOM KynaTtwuay uaum ce
jako myhka, kap ce y pacTtBop Aoja peaykyjyhe
CpencTso - anpexupn, peaykyjyhu wehep, mpaemba
KUCeNnuHa...

Mocyna y Kojoj je ce peakuuja oaurpana buhe
Bal HOBM BaUCTaBM yKpac.

[Mo3uTpoH

JlepeHu ykpacu

Kaga ce y npe3sacuheHOM pacTBOpy KpucTanHe

CyncTaHue nojaeu Sknnpa®

Kpuctanusaumje. OBaj npoLec MoXxe ce ynotpebutn 3a

Aonasun no

npae/berbe BeOMa 3aHMM/BUBMX MPA3HUYHUX yKpaca.

MpBoO je NnoTpebHa OCHOBA, OAHOCHO OpPHAMEHT
KOjU XenuMmo aa ,3aneAmmo”, a MoXxe ga ce Hanpasu
O, HEKOr pa3nMyuTUX matepujana, camMo je 6BUTHO Aa
CYy YBPCTU WM BOAOOTMOPHM, nonyT uBpwhe TKaHUHe
(weHwnn), ApBeTa M CIMYHO, A MOXe Aa ce ynotpeobu u
yKpac koju seh noctoju.

=5 -
YKpac npe kpucranusauymnje
Opyro, notpebaH HaM je npe3acuheH pacTeop.
Hajbosbe je KopucTtuTh 6Bopakc - MOry MOCAYXUTU U
0b6uyHN co n wehep, ann he npouec kpuctanmnsauuje
MHOIO AyXe TpajaTu. BaxHO je y3eTu nocyny y Kojy
MOXe Aa CTaHe Leo ykpac. Kapa ce kopuctu bopakc,
noTpebHo je AoAaTV Tpu CyneHe KallMKe Ha CBaka ABa
Aeuunutpa Boge. MoTpebHo je 3arpejatn pacTsop AO0
K/bydyatba M MewaTtu pa ce 6opakc pacTBOpu LITO
6o/be, a 3aTUM Ce MpPeKWHe cCa rpejarbeM pacTBopa.
Ykpac je Hajbos/be OKauuTW Oa BMCU Ca OJIOBKE WU
ApPBEHOr WTana Tako ga CToju ypomeH y pactsop. [ok
ce pacTBOp XNaAu, Kpuctanu bopakca ce Kpuctanumily

Ha ykpacy, aajyhu yTucak aa je ykpac 3anehen.



YKkpac nocne Kpucrtanusauuje

3naTHu cHer

CHexHe Kyrne noctoje jow og 19. Beka, u
Npeno3HaT/bMB Cy MPA3HMYHM MOTUB. 3N1aTHa
KWULWA, OAHOCHO 3/1aTHU CHEr MOXe Aa MOCNYXu
KaO CBOjeBPCTAH XeMWjCKM MnaHAaH. 3a OB3j
nocTynak ce, Kao W 3a NPeTXOAHU, KOPUCTU
npekpucranmsayuja, anm je oBaj NyT pe3ynrtar
apyrauamjn.

3a peakuujy cy notpebHa gBa pacteopa:
12 mM pactesop onoeo(ll)-HuTpata n 24 mM
pacTBOp Kanujym—-joauaa. Y CcTakjeHy nocyay ca
3anywayem cuna ce pacteop onoeo(ll)-HuTparta
4O nona 3anpeMuHe, na ce AoAa jow TOJMKO
Apyror pactsopa. OamMax npu Mewawy HacTaje
XyTn Tanor onoso(ll)-joanaa.

[a 6u ce pobunm GUHU CUTHU CBETAYLABU
KpucTanum noTpebHO je npekpucTtanucaTu Tanor.
Tanor ce 3arpeBakeM pacTBOpa A0 K/byyakha
noTnyHo pacteapa. Kaga ce pacTBop ocTasu aa ce
nonako xnaan, dopmupajy ce nenm XKytu
kpuctanu onoso(ll)-joanaa koju ceetTnyuajy.

Mo3ntpoH

Ob6ojeHn pacTeopu

BepoBaTHO HajjeAHOCTABHUjU HAYMH Ja XeMujy
nopexeTe Ca MpasHULMMA jecy CTakJIHU BasIoOHN u©
Apyre nocyze ca pasHobojHUM pacTBOpuMA.

Y ckopwuje Bpeme, cee yewhe ce mory Hahwu
cvke rae nabopatopuje M3 Lenor ceeTa npa.e
jenke y3 nomoh cTanaka, knema M CTakleHUX
nocyaa HanykeHUx pasivunuTMm  pacTBOpMMaA
cBux boja.

YKONUKO HeKO »>Xenu [Aa  HanpaeBu  CBOjY
XeMUjCKY jenKky, Moxha My OBaj CNMUCAK MOMOrHe y

04abupy pacTsopa Koje xeun Aa KopucTu:

- Jspybuyacta - Kanujym-nepMaHraHar
- nnaea - bakap(ll)-cyndar

- Tupku3sHa - HukA(l)-xnopung

- 3eneHa - xpom(ll)-xnopug,

- xkyTa - reoxhe(lll)-xnopug,

- HapaHuacTa - KanjyMm-aumxpomar

- upseHa - kobanT(ll)-HuTpaT

- pyxuyacta - kobanTt(lll)-xnopug

Kao antepHaTuBa 3a OHe Koju npedepupajy
OpraHCKy XeMujy, MOry ce Kopuctutu u b6oje 3a

XpaHy.
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Mpa3HuyHa cBeTna XeMujcka 6awTa

3uMcKke npasHuMKe je CKOpo Hemoryhe Mako ce bawTe Be3yjy 3a nponehe u neto,
3aMucnuTn 6e3 ceehnua n namnuua Koje YmHe Xemujcka bawTa Moxe 6uTM nena pAekopauuja vy
Ayre W xnagHe Beuyepu Beapujuma. Xemuja 3MMCKOM Mepuoay M MOXe CBOjUM LIApPeHus oM Aa
Takohe Moxe pa 3acMja M yymHM  CBe onJieMeHn MPOCTOpP M Aa MOCAYXM KAao NpasHUYHA
CBETINjUM. Aekopauuja.

3a xemujcky 6bawTy je Hajnpe noTpebaH
BOOAEHW pacCTBOP HATpujym—-cuamkata, OAHOCHO
BOAEHO CTako. PacTBopy Ce y CTak/ieHOj nocyau
0043jy pa3nnmynuTe COnM pacTBOpHe y BOAM, Hajuewhe
npenasHuMxX MeTana, jep cy obojeHe. Kako ce oBe
CONM pacTBapajy y BoAM, KaTjoHM AudyHAYyjy M ca
CUAVMKATHUM aHjOHOM rpaje HepacTBOpPHe cuauvkare.
OBO NnaHYaHO pacTBapake COAM WU HacTajare
HepaCTBOPHUX CuAMKaTa A[OBOAM A0 HACTAaHKA
jeAVMHCTBEHUX HeobuyHux dopMalmja Koje npaTe

nyTakwy Andysunje KaTjoHa pa3nuunTtux boja.

Jow op npBe noNoOBMHE p[BajeceTor Beka
dochopeCUueHTHN NMUrMeHTM NonNyT WMHK-cyndunaa n
CTPOHLMjyM—anyMuHaTa KopucTe ce 3a
obenexapare. HanpeTkoM TexHosoruje, passunm cy
ce n HoBU ochopeCueHTHN MUrMeHTU Yy Buay
pa3nmuntux noaummepa. OHM Cy AaHac penaTuMeHO
pacnpocTparkbeHn n MOry ce KOpPUCTUTU Y pasnnyute
cBpXxe, ann BepoOBaTHO Haj3abaBHMja  jecTe
pekopaTtmeHa. dochopecueHTHN NMUrMeHTU ce Mory
AoJaBaTu y 6oje Kako by ce oHe cBeTnesie y Mpaky.

Mopen dhochopecueHTHUX NUrMeHaTa, NnocToje
M  XeMUIyMuUHeCcLL,eHTHe peakuuje Koje ce Mory
KOPUCTUTM KAo 3aMeHa 3a yKpacHe pacTBope Koju cy

paHuje HageaeHMU. .
boje 0BUX HeOBUYHUX CKYNNTypa, HapasHoO,
3aBuMcCe oA KaTjoHa Koju rpagn CUanKar:

- Co?* - mybuuacra/nnaBsa/pose
- Cu?+ - nnaBa

- Ni2*+ - 3eneHa

- Cr3+ - 3eneHa

- Fe3+ - HapaHyacTa/upBeHa

- Mn2+ - bnepgo-pyxuyacta
- Ca?t - bena
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HACA o6jaBuia Many 3arahemwa
nnaHete yr/beHUK(IV)-okcugom

AMepuyka cBeMmpcka areHuuja (HACA)
objaBuna je p[0 cada HajnpeuusHujy BUAEO
cMmynaumjy emmcuje yribeHuk(lV)-okcmaa Ha Hawoj
naaHeTu. MpunnkoMm npaembewa cumynauuje y
063up cy yserte konuumHe CO; HacTane Kako u3

APNPOAHUX TAKO N U3 BelTa4YKnXx nN3Bopa.

Gk 2006/04 /17

Global Modeding and Assimilation Otfice

Mo3ntpoH

Cnuka: KoMmnjyTepcku Moaen Bucoke pesonyuuje nobujeH nomohy GOES-5 codpTeepa, Koju nokasyje
cumynaumjy emucuje CO2 Ha 3emsbu. (M3Bop:http://www.nasa.gov)

Ha CcHMMKY ce jacHO Mory npuMeTuTu
pasnuke y konauumHm CO; KoOju HacTaje u3Hang
CeBepHe U U3HAL jyxHe xemuchepe n notephyjy aa
ce y ApXaBaMa ceBepHe xemucdepe Hanase Hajpehu
npoussohaum yrmweHuk(lV)-okcmaa. Ha cHUMKY ce
MOXe Buaetn M pga ce konmunHa CO; mema ca
NpoMeHOM  roauwmwux poba. Ha  ceBepHOj
xeMmucchepn konuunHa CO, Hajsehe BpemHOCTU
AOCTUXE Mpeko 3uMe, OOK Ce W3HAAL UeHTpasiHe
Adpuke Hajsehe BpeAHOCTU jaB/bajy MNpeEKO neTa,
Kao nocneaunua WyMCKMX noxapa.

Cumynauuja jow jegHom ckpehe naxmwy Ha
3abpuraeajyhe nocnepuue rnobanHor 3arpeama,
uYnjn je rnaBHU y3pOUYHUK yribeHUK(IV)-okcna,.

Y nponehe 2014. ropuHe KOHUEHTpauuja
CO, y Ba3myxy wu3Hap Hajseher pena ceBepHe
xemucdepe je no NpeuM NyT y MOAEPHOj UCTOPUjU
npewna rpaHuyy on 400 ppm. Y BpeMe rnipe
UHaycTpujcke peBonyuuje, kKoHueHTpauuje CO; y
Ba3AyXy HUCY npenasune rpaHuuy og 270 ppm.

Lleo cHuMak oBe cumynauunje MmoxeTte
nornepaTtu Ha cajty Mo3uTpoHal

4.B.
PedepeHua:

1. http://www.nasa.gov/press/goddard/2014/n
ovember/nasa-computer-model-provides-a-
new-portrait-of-carbon-
dioxide/#.VG3XaBawV1g



Mupucu npasHuka D,A n” CTE

Muuwe: Credar Jenuh 3 H An M .

Kaza ce nomeHy 3UMCKU npasHULKM, obudHo ce
NMOMUCAM HA YKpace W CBeT/Na, CHEr W MOKJIOHe, anu
noHekaz /byAM NMOMUCAE M HA CBe MpujaTHe mupuce
KOje 4eCTo noBe3yjemMo ca TUM npasHuumma. Mako ceu
3HAMO KOjU Cy TO MUPUCK N OAaKJe MOTUYY, MaNo KO
ce 3anuTa WTa TAa4YHO faje apoMy HAWKWUM OMWUIbEHUM
NpPa3HUYHUM CTBapuMa.
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BymoOup je zemacta OUIbKa UHje€ C€ MOA3EMHO cTalbno KOPUCTH
Kao 3aunH. Y Asmju, hHyMOup nMa mupoKy NpuMeHY, a y
Eppomnu ce Hajuemhe KOPUCTH KAo TOJATAK 10 CIACTHIIAMA.
3HHTEpOH C€ HE Halla3|l y CHPOBOM hyMOUpY, amu HACTaje TPH
BHCOKHM TEMIIEpaTypaMa, H /1aje apoMy jemmy







CtpaHa 12 Mo3ntpoH

'padeH ce MOXe KOPUCTUTU Y
AU3ajHnpary BeoMa lakux naHuupa?

XEMUJIA

Muwe: MBaHa AHTOHWNjeBuh nAHAc

pacdeH je monekyn koju npeacras/ba CaMo

jenaH, N30a0BaH NUCT rpaduTHe CTPYKType, anun je

cnoj pebrbuHe camo jegHor artoma. /JlBojuua OHu Cy  3atum nyuanu y X
Hayynuka, [lejM © HOBOCENOB, M3ABOjUAM CY MUKPOCKOMCKMM cdepama (caBpemMeHa TexHuKa
ra 2004. roamHe 13 napuyerta rpaduTa, Npu yemy cy Aobujarma ,MUKpPOMeTKOBA® nomohy nacepa) npw
3a u3aBajarbe KOPUCTUAN NeNsbUBY Tpaky (cenoTejn) bp3uHama fo 3 km y cekyHam.

M Tako MNpBU NyT pobunu MuUHujaTypHe dnekuue
TOr [AOBOAMMEH3MOHANIHOr MaTepujana. [padpuTt
AebJbMHe jeAHOr MUINMETPA CaApPXM TPU MUIUOHA

X
X
ey
R
A
oo

cnojesa rpadeHa HacnaraHux jefaH Ha ApYyru, anm

b

Koju cy MehycobHo cnabo noeesaHu.

pateH je CKOpPO NOTNYHO MPOBMAAH, aNu
je Takohe ¥ rycT, TONUKO Aa HWU HajMakbu aTomu
raca He mory aa npohy kpo3 wera. lNopes Tora,
BeoMa je Aobap NPOBOAHMK eNeKTpuumTeTa, FOTOBO

Ypapare ,MUKpOMeTKa" y NUCT rpadeHa n npobujare Kpo3
BULLIE CNojeBa

Kao meTanu, Hnp. bakap.

Mako ce cactoju op aTtoMa yr/beHuka Koju
Ce Hanase y jeaHOj paBHU, rpadeH je n3pasunTo jak,
Yyak CTO MyTa jauu oj, YesiMKa, a MOXe Ce PaCTerHyTH

Kaga oBu Meunm noroge rpadgeH, oOH Ce KOHYCHO
Aedopmuiie npe Hero WTO UX NycTu ga npohy, anu

) ancopbyje BefMKM O€0 KUHETUYKE eHepruje
n po 20%. Kao Matepujan, rpacdeH Mma U3y3eTHO “
) ) ,MeTka“. OBo 6M Morno Aa 3HauuM Aa ygap Moxe

cneundunyHa CBOjCTBA, Te je HaAMLWAO Ha pas3nnumuTe .
] ) pacnogenMtun no Beaukoj nospwuHu. OBMM cy

npuMmeHe. padeH je UCTOBpeMEHO W HajTamn W “ .
. ) ,Meun“ NoTBpAMAN jaunHy rpadeHa.
Hajjaun No3HaTWU MaTepwujan. .
Capa oBaj UCTPaXMBAYKM TUM MOKyLaBa Aa

Moxxe ce KOpUCTUTU 3a M3pady CONTAPHUX .
) AeMOoHCTpupa kako noeehawe 6poja nuctoea
henunja, ekpaHa oceT/bMBMX HA AO0AMP, TPAH3MCTOpPA

y payyHapuma... C 063upom ga je rpadeH Hajjaum
MaTepujan Ha CBeTy, MHOra WCTpaxmBaka Cy

rpacgeHa MOXe LOonNpuHeTn NOTEHUWjaNHOj
NPUMeHM OBAKBMX MaTepumjana 3a MpaB/beme

HenpobojHUX 3aWTUTHUX NPCAyKa, UK Nak obnora

cMepeHa Ka TomMe p[pa ce ogpeon  Herosa .
y P P KOJuMa 6bu ce M™MorauM 3aWTUTUTU CBEMUPCKU

N34 PXK/bUBOCT Ha UCTe3ake U eBeHTyasiHa ynoTpeba
6ponoBM o4 Haneta ceBemupckor otnaga. Oso

3a nspagny 6annNCTUYKNX 3aWTUTHUX . .
NUCTpaXuneare je HegaBHO U 0bjaB/bEHO Y yaconucy
Science.

pacheH je 6e3 cymme wMaTepujan Koju

npcayka - naHuupa.
Y  wncTpaxuBawy  HayyHuka ca  Pajc

YHusep3uteta (Rice University) y Macauycetcy, . ,
noJiako npey3uma npumMaT KaZa je y nuTaky pas3Boj

AMXepCT KopuwheHM cy NUCTOBU KOjuU ce cacToje .
HOBUX TexXHONOorunja.

ol Buwe cnojeBa rpadeHa. YKynHa naebsbuHa

nncrosa kpetana o camo 10 Ao 100 HaHomeTapa, PedepeHua: Dynamic mechanical behavior of

anu Tpeba MMaTU Ha yMy pAa je CBaku cioj 6uo multilayer graphene via supersonic projectile
penetration, Science, November 2014:

Aeb/buHe caMo jeaHOr aTOMa yr/beHuKa.
Vol. 346 no. 6213 pp. 1092-1096


http://sh.wikipedia.org/wiki/2004
http://sh.wikipedia.org/wiki/Grafit
http://sh.wikipedia.org/wiki/%C4%8Celik
http://news.rice.edu/2014/12/01/microbullet-hits-confirm-graphenes-strength/

CBY @BANLIY SUMIE

Cnnka: ®otorpaduja naxysbe pyckor otorpada Anekceja Kmwatosa
(npey3eTo ca http://www.huffingtonpost.com/2013/12/03/alexey-kljatov_n_4373888.html)
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Bk

Muuwy: MeaHa AHTOHMjeBnh n CtedaH Jennh

.10 Cy bune cutHe nsoyuue sneqa, BeoMa TaHke,
Beoma yr/zayaHe, BeoMa [IPO3UpPHE, Aeb/buHe
ygpwher nanupa... aam u Tako CaBpLIEHO
0b6/INKOBAHE Yy IWECTOYI/IE, YUUX J€ LWECT CTPpaHa
6110 TO/IMKO PABHO M LWECT Yr/10BA TaKO JEeAHAKO,
4a _je Hemoryhe 44 YOBEeK Hanpasu nwta Takeo."
PeHe [ekapT, dhpaHLyCKun
¢pwnnosod n matematmuap, 1635

MowTo naxy/muue nafgajy ca Heba vy
CUMEeTPUYHOj dopmMK, OHe Cy BeKOoBMMA bune
W3BOP PaAO3HANOCTM M NPUBAAYMIE CYy MHOre Koje
Cy Xenenu Aa o tbMMa 3Hajy HewTo Buwe. PeHe
Hekapt (Renn Descartes) je 6uo npBu Koju je
O/IOBKOM, peunma, aaum u 6pojHUM ckuuama
3anMcao TadaH OMUC KPUCTaIHUX obnnka cHera
KOju ce jasmajy y npupoaun. lNpe mwera, Hemauku
acTpoHoM JoxaH Kennep (Johannes Kepler) ce jow
1611. roguHe NMTAO 3aWITO KPUCTANIM CHera yBek
MMajy XeKkcaroHasHy cuMeTpujy.

Mako oBy nojaBy HMje nocmaTpao ca
CTaHoBMWTA aTtoMa, Kennep je cnekynucao pa
XEeKCAroHaJIHO NMakoBake MOXe MMATKM HeKke Bese
ca wMmopdosornjom Kpuctana cHera, OZLHOCHO
naxysba. Hanvcao je kpaTky pacnpaBy Yy KOjoj je
onucao Moryhe nopeksno cuMeTpuje y CHEXHUM
Kpuctanuma. Kennep je 6uo Mygap aga npenosHa
Aa je dopMupare CUMMETPUYHOr KpucTana BeoMa
3aHUMJbMBO HAY4YHO NMUTAHE, aJIM je CXBATMO Aa OH
Huje nmao cpeicCTaBa  AaoTKpuje  TajHY
dopmupamwa naxysma. buno je To 300 roamHa npe
Hero wTo je KennepoBo NuTake KOHAYHO MOrJ10
ha pobuje oarosop, a pellery OBOr NMUTakha je
ponpuHeno oTkpuhe X-3paka ¥ pa3Bujare
Kpuctanorpadunje w©n peHAreHCKe CTPYKTypHe
aHanuse.

o EET-TF

Mo3ntpoH

HecyMwuMBO je ma Ccy HaMm  npse
acoumjaumje Ha 3MMYy YNpaBO CHeEr W CHeXHe
naxysee. BehunHa mygu je y 3abnyaum pa cy cee
naxy/pe ucTe, aam TO Huje ucTuHa! bapeMm Ha
MOMIEKY/ICKOM HWBOY, HUjegHA naxy/ba Huje y
MOTMYHOCTU MCTa Kao Apyra. [pupoja je 3amcta
yyZieCHa, Te HuWje CBe TakKO jefHOCTAaBHO Kao LWTO
Ha NpBK nornepg usrnega.

Maxy/mbe ¥ KpucCTanuM CHera cy 3anpaso
Hanpae/beHU oh nepa. Kpucran cHera, Kao wToO
caMO MMe Kaxe, je jefaH jeAWHW KpucTan nepa.
Maxy/ba je 3anpaBo  OMWTUMjU  MOjaM: MOXe
O3HayaBaTW WHAMBUAYAJIHU KPUCTAN CHera, aau u
HEKOJIMKO CHEeXHUX KpucTana Koju Cy C/ensbeHu
unun arpervpaHu. BaxHo je 3HaTu ga naxysbe HUCY
3aMp3HyTe Kanu Kuwe. lMoHekan ce kanu kuuwe
3aMp3HYy 0K najajy, a To Ce Ha3uBa CycHexuua.

HayyHuun cy oOTkpuan pa nen  Ha
pa3nnYUTUM TemnepaTtypama U NpUTUCLMMA MOXe
A MMA YaK TpuHaecT paznnuutux hopmu
nojaB/bMBarka. Ta 0CObMHA nefja ce CTPYYHO
Ha3Mea nNoOAUMOPCGHOCT nepa, a o4, CBUX TUX
dopMKn y npupoan ce jaB/ba XekCaroHasHW nen,
na oTyAa OHAkKo Jiene naxysbuue CHera Koje nmajy
baw Ty cumeTpujy. Yectuue nepa Hemajy
cMMeTpujcke wWabnoHe Koju ce jaB/bajy Y CHEXHUM
Kpuctannuma. Kpucrtanu cHera ce hopmupajy Kaaa
BOZlEHA Mapa y obnauumma KOHAEH3Yyje AUPEKTHO Y
nea, AOK ce pasnnmuutu obnuumn dbopmmpajy Kako
KpUCTanu pacry.

Moxnaa heTe ce 3anuTaTM KakBe Be3e
06MUM naxy/buua UMajy ca XeMujoM. 3anpaso,
Kpuctanorpacduja HayyHuuuma omoryhaBa Aa
yTBpAE TauyHe roJjioXkaje M pacnopepe artoma y
OBMM YBPCTMM CyMnCTaHLaMa, Te Ce MaKpOCKOMCKe
pasfsiMke, Koje Cy YO4/bUBE TOJIMM OKOM, MOry
06jacHUTM U HA HMBOY aToMa.

%



CtpaHa 15

Crora, Hay4yHMUW Cy OTKPpUAN Aa pasBuin CUCTEM
Knacuukaumnje 3a MHore BpCTe KpucTana Koju
bopmupajy cHer. Paznuuntn obnuum naxysa
BEeOMa 3aBuce o TemnepaType u BAAKHOCTU.

Plates | Columns ! Plates Columns and Plates

0.3 g i N2

Neédles Dendrites |
0.2 ! | | Sectored . -
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Mo3HaTo je pa Cy jeAHOCTaBHUjU obnuum
yewhn M nNpuM HUXMM BpeAHOCTMMA BAAXKHOCTU
(anjarpam), OOK cCe C/OXeHWju obnuum Kpucrtana
¢dopmMunpajy Ha BUCOKMM BpPeaHOCTMMA BJIAXXHOCTMH,
annm  UCTPAXMBAYM  KOHTMHYMpPAHO page  Ha
TEeOpUjCKMM jeaHaumHama nomohy kojux he mohu
Aa npeasuge obnvke naxyssuua.

Beoma je wuHTepecaHTHa uumweHMUA Aa ce
Knacudukaumja obnamka naxyba Mewana M Aa je
6poj Mmoryhux obnuka y ctanHoMm nopacty. Tako, y
HeKUM paHujum cTtygmjama TokoMm 1930. roauHe,
06MuUM naxy/sba cy cBpCTaHuM y 21 pasnnuuty
kateropujy. Beh 1950. roguHe, oBaj 6poj je
npowwunpeH Ha 42 kateropuje, 1960-ux po 80
KaTteropuja, a HepaBHo Yy 2013. roauvHm Ha
3anamyjyhy 121 kateropujy.

YKONIMKO XenuTte Aa BUAMTE HEKE 0L, HEBEPOBATHMUX
C/InKa naxysba, MpenopyyyjeMo Bam ga norneparte
doTorpaduje pyckor cotorpada Anekceja
KmpaToBa:
http://www.huffingtonpost.com/2013/12/03/alex
ey-kljatov_n_4373888.html

[Mo3nTpoH

CumeTtpuja naxyma

Hajnpeno3sHaT/buneuje naxysoe cy
WeCTOCTPAHN, OAHOCHO LWeCTOKpPaKM paBaHCKU
3Be34acTu  Kpuctann. Pasnor 3a cuMeTpujy
naxysba e€Xn y MONEKYNCKOj CTpyKTypu nepa. OH
je cauMmbeH o4 MoJiekyna BoAe, a BoAa npunaga
Cov TaukOBHOj rpynu. Kaga ponasu po Mpxmwema,
MOJIEKY/IN BoAe (hOPMUPAjy XeKCArOHa/Hy Mpexy
Yy PaBHW Yy KOjOj Ce aTOMMU KUCEOHMKA Hanase y
TemMeHMMma, JAOK aToMu BOAOHMKA dopMupajy
BOOOHMNYHE Be3e Ca aTOMMMA KMCEOHMKA CyCeaHMUX
monekyna. OBO objawrere CTpykType nepga
npegnoxuno je Jlajoyc MonuHr 1935. roauHe, m
OBa CTPyKTypa fefa ce Ha3umea nepg |y (nep jenax
xa).

KpuctanHa cTpyktypa nega ln

MowTo je OCHOBA OBe CTPYKTYpe LWecToyrao,
KpucTan ce pAasbe WMPU Ha wWecCT cTpaHa. 36or
pasnMuMTUX yCnoBa 3a pacT CBAKOr 04 KpucTana
(Nnpe cBera TemnepaType MW BJAXHOCTU Ba3Ayxa),
roToBo je Hemoryhe pa HactaHy ABe MAEHTUYHE
naxyswe.

MehyTM, nocToje M MHOre Apyrauunje
naxysbe of, OHUX ,00MYHUX“. ANK KaKO pa3BpcCTaTh
CBe naxysba? He nocroje jeAWHCTBEH HayMH pa ce
TO Yypaau, aanm noCTOjUu HEKOJMKO MNO3HATUX
knacudukaumja; Mehytum, yBek ce Moxe Hahu
naxysba Koja He NpMNaga HU jeAHOj Knacwu.


http://www.huffingtonpost.com/2013/12/03/alexey-kljatov_n_4373888.html
http://www.huffingtonpost.com/2013/12/03/alexey-kljatov_n_4373888.html
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MehyHapogHa komucuja 3a cHer u nep (aa, 1o je
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Knacugukaumje yBpctux nagasumHa. Oa 1 po 7 cy

CP1b CPle

TUMOBUN NMaXy/ba: PaBaHCKe, 3Be34a4CTe€ paBaHCKeE,
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cTybacTe, urnuuacTte, y obauky apsera, ctybacto-

paBaHcke, n HenpaBunHe. OcTtane knace (8, 9 n 0)

R ¢
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Cy BpCTe rpaja. j g

GRAPHIC

CODE oo ROl TYPIOLL FORNG
E iy Knacudukaunja kpucrana cHera Yknumpa Hakaje
C D) e €
g S . .
o _} ,l’c‘& g JaHac noctoje wn Aapyre knacudukauunje
R A naxysba y HeEKOJIMKO rpyna ca noprpynama. JeaHy
3 - y 20 O/ HajnoapobHujux knacubmkaumnja objagmo je TuM
- 3 janaHCKMx HayyHuka npowse roauHe. OHM cy
- A : >‘< Kpuctase cHera nogenvnam y 8 OCHOBHMX rpyna:
5 I *{. * ‘* cTybacTm, paBaHCKY, cTybacTo-paBaHCKu,
arperaTtHu, CMp3HYTW, KpUCTaIW Kauue neaa,
i ‘ ” H‘* HenpaBW/IHN N OCTane YBpCTe nagaBuHe. CBaka of
7 ) ‘ﬁ: v “‘*@‘ OBMX Fpyna uma BulIEe MOArpyna, a U OHe ce Aabe
_ ; 4 pene. Ha HapegHOj canun, NpukasaHe cy rpyne u
8 3 _.;,*'"' noarpyne no OBOj Khaacugukauunju, a neTabHy
9 ~ o . CTYAMjy MOXeTe Hahn 1N Ha MHTepHeTY™.
2h
0 ‘ ”7 & ; '\_‘ P \' COLUMN CRYSTALS PLANE CRYSTALS

Cucrem knacudukaumje 4spcTMx NagasuHa Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q

MehyHapoaHe KoMUCKHje 3a CHer u nej, COMBINATION OF COLUMN & PLANE CRYSTALS AGGREGATION

JanaHckn HykneapHu dusmyap YKuuupo ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
HaKaJa ca XOKaMﬂ.O yHI/IBep3I/ITETa 6”0 Je anM RIMED SNOW CRYSTALS GERM OF ICE CRYSTALS

i Jo cuo QO®Q |NMHAE! 5000
Hay4YHWK KOju je CBOj paj npeBacxXxoAHO NMOCBETMO ~ _ Classificalions & shapes

npoy4yagarwy naxy/ba, MW KOjU je HajBuLe

IRREGULAR PARTICLES OTHER SOLID PRECIPITATION KEY 3

OOMpuHeo pasBojy HMUXOBOr mnpoyyaBamwa. Ha QQQ QQQ

oCcTpBy XoKauMAo Huje 6BMNO  HyKJIeapHUX

noctpojerwa, anu je 6uno pocta cHera, na je £ @t | @ (@i @i R
Hakaja y naxy/baMa Hawao HOBO WHTepecoBahe. ST e —— S —— St T i :
HaKOH wTo Je Hal'lpaBI/IO I'IpeKO TpM XVI)'baLI,e © €O :Iauuvuﬂlx‘uju:f-nf .w‘r\-r.‘-(o»l:r-vuuwﬁl_;‘;:u‘u:!J»,\ \-f.-.nlu fE"Lt‘\'I[J"JJ‘I.-JL.IL'IH.!Fﬂ‘J}MUU& wvw.facebook.com/compoundchem

doToMUKporpama, Hakaja je Hanpasuo peTabHY .
Knacudukaumja naxysmpa

knacudukaumjy npUPOAHUX KpUCTana cHera, Kojy &
o7
je objaBmo 1954. roAMHe Yy W3BAHPEAHO iy .
WNYCTPOBAHOj KhM3M ,KUCTanum cHera: NpUpoOLHU http://www.researchgate.net/publication/257132993_A_global

“ (s C Iss N | d _classification_of_snow_crystals_ice_crystals_and_solid_precipit
n  BellTa4ku (Snow rystals: atura an ation_based_on_observations_from_middle_latitudes_to_polar_r

Artificial). egions


http://www.researchgate.net/publication/257132993_A_global_classification_of_snow_crystals_ice_crystals_and_solid_precipitation_based_on_observations_from_middle_latitudes_to_polar_regions
http://www.researchgate.net/publication/257132993_A_global_classification_of_snow_crystals_ice_crystals_and_solid_precipitation_based_on_observations_from_middle_latitudes_to_polar_regions
http://www.researchgate.net/publication/257132993_A_global_classification_of_snow_crystals_ice_crystals_and_solid_precipitation_based_on_observations_from_middle_latitudes_to_polar_regions
http://www.researchgate.net/publication/257132993_A_global_classification_of_snow_crystals_ice_crystals_and_solid_precipitation_based_on_observations_from_middle_latitudes_to_polar_regions
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ApeHujyc - op, nowe oueHe o Hobenoee Harpage

Prémio Nobel /,/{' 3
de Quimica [ T

Muwe: ChagHa TewaHoBuh F 1902

BoauTtn buno kakee AUCKyCuje O XeMuju, a
He NoMeHyTu ApeHujyca, buna 6u Benuka rpeuka.
3axBasbyjyhn memy, MHore dusunuyke n xemmujcke
nojaee ce caga Mory objacHUTU Ha jeAHOCTABHWUjU
HaunH Hero paHuje. CeaHTe ABryct ApeHujyc
(Svante August Arrhenius) je poheH y Buky
(lWeepcka), 19. debpyapa 1859. roauHe. Jow op
MaJsIMX HOry MOKa3MBaoO je BesnKu TaneHaTt. buo je
O4NNYAH YYEHUK, KOju je ca camo Tpu roguHe
Hayynmo pa uuTa, a y Cpenroj WKonu je 6uo
HajMnahu u Hajboswyn y paspeny.

LLBeackn xemuyap
CeaHTe ABryct ApeHujyc (1859-1927)

Cryaupao je xemujy, GU3nNKy n maTtemMaTuky.

bvo je npBM HayyHUK KOju je npeTnocTaBuo Aa
caropeBare pOCUAHUX FOpPMBA, KA0 WTO je HadTa,
nosehaga yTULAj yribeHuk(IV)-okcnpa Ha
TeMnepatypy 3em/be, WTO je TMO3HATO Kao
edekaTt cTakneHe bawTe. loauHe 1889. oH je
objacHno 3awTo BehuMHa peakumja 3axTeBa
TOMJIOTHY eHeprujy na 6u ce oasujana. FoBopu o
eHeprunju akTupaumje, OAHOCHO O €eHeprujckoj
bapujepn koja Mopa 6uTu caBnagaHa pga 6w aBa
MOeKyna pearosasna.

[Mo3nTpoH

ApeHujycoBa jegHauyMHa, No KOjoj je paHac no3Har,
Jaje KBAHTMTATMBHY OCHOBY 3a OAHOC wu3Mehy
eHepruje akTueaumje n bp3nHe xeMmnjcke peakuuje.

Mako ce poTakao pasamuutTux Tema u3
obnactn xemuje, MHoruma je ApeHunjyc BepoBaTHO
Hajno3HaTUju no Teopujun eNIeKTPosINTHUYKE
aucouunjaunje  3a wra ce Be3yje  jeAHa
nHTepecaHtTHa npuya. OH je 1887. roauHe
npensioXXno Teopunjy enekTpoanTnike gucoumnjaumnje
Kako 6u objacHMo cBojcTBa enekTponuta. MehyTtum,
npeMa ApeHWUjyCOBOM MULIbEHY Ja Ce MHore
CyncTaHLe pa3faxy Ha joHe MPWIMKOM pacTBapaka
HErOBU CaBPEMEHMULM Cy BUIN BPJIO CKENTUYHU, jep
Cy cMaTpasin Aa Ccy XeMujcke Bese jake M Aa ce He
MOry PacKUHYTU pacTBapameMm.

ApeHujyc je cBoje Buhewe pa cy
eNeKTPONUTN y  pacTBOpPY AUCOCOBAHW Ha jOHe
M3HEO Yy CBOjOj AOKTOPCKOj AucepTtauumju 1884.
roguHe. MehyTum, 360r wu3asBaHe CyMhe Yy
ONunCaHy Teopujy HUje UMMpPecuoHnpao CBoje
npodecope Ha YHuBep3uTeTy Yy Yncanu, Te je
pas 61O oueHeH HAjJHUKOM MPEeNna3HOM OL,EHOM.
Anun,  ApeHunjyc je KacHuje 3a  Teopwujy
eNeKTponuTuyke aucouunjaumnje 1903. roauHe
nobno Hobenosy Harpaay 3a xemujy! HajsaxHuja
naeja u3 AucepTauunje je objalwrere
eNeKTpuyHe NPoOBOA/LMBOCTU eneTponuta. Pacteop
CONN y BOAM je OANNYaH NPOBOAHUK, a/IN CY YMCTa
CO M uucTa BOAA BpPJI0O C/nabu NpPOBOAHULMU.
ApeHunjycoBo objawrere je 60 Aa NPUIUKOM
pacTBaparka CO AMUCOCyje Ha HaenekTpucaHe
yecTtmue joHe. ApeHMjyCc je TBpAMO Aad jOHU Y
pacTBOpYy MNOCTOje 4YaK M Kaja HemMa eJieKTpUuvHe
CcTpyje. Hberose npeTnocTtaBke NOTBPAUMAM CYy W
pe3ynTaTn KaCHUjUX WUCTpaxmBamwa Y Kojuma je
LO0Ka3aHO NOoCTOojare joHa y Kpuctanuma.

ApeHunjyc je npemumHyo Yy Crokxonmy,
2. okTObpa 1927. rognHe, y 68. rogmHu.


http://sr.wikipedia.org/wiki/1889
http://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%95%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B8%D1%98%D0%B0_%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%98%D0%B5&action=edit&redlink=1
http://sr.wikipedia.org/wiki/Arenijusova_jedna%C4%8Dina
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Heypoxemuja cpehe N>
Muwe: CtedaH Jenuh §

' (=
()
3UMCKKN Npa3HULKM 0bUYHO noapasyMeBajy No3uTMBHe emouuje. MopoaunyHa E X
atMmocdepa, npasHUMYHa jena, Aekopaulja M MNOKJOHM Yy HaMa byae paAocrT, ple- (o) g
nwyekmparwe u ycxumhewe. HapaBHO, cBe OHO WTO ocehaMo jecte nocneauua :%é C o

HEYPOXEMMjCKMX MpPOLLeCA KOju Ce OAMIpaBajy y Hama. Paznumunuta jeautbera byae
pasnuuuTta oceharba, a Heka of TUX jeAutberba Cy YKpPaTKo objawmeHa y OBOM
TeKCTY.

CepOTOHWMH HekW Ha3uBeajy ,monekyn cpehe”. OBaj HeypoTpaHCMUTEP MMA BeNUKU BPoj BUTHUX
ynora y opraHusmy, a Takohe 3HauajHo yTnue Ha pacnonoxere. CepoToH mM3a3uea ocehaj cpehe,
OMYyLITEHOCTU U 3a40BOJbCTBA, a Y BehuM KonuunHama u eycdopujy. C apyre ctpaHe, HegocTaTak
OBOI XOpMOHa u3a3uBa Aenpecnjy. CepoToHUH je Takohe Be3aH U 3a ocehaj camonoy3garka u
npuxsaheHocTn. CepoTOHMHA UMa Y YOKONAAMU, aJIN U Y APYTrMM HaMUPHULAMA, NMOMNYT MJIEYHUX
npou3eoaa u soha.

AKO je cepOoTOHUH ,Monekyn cpehe“, oHAa je AomaMWUH ,MoO/eKy/n Harpage“. JomamuH b6yaun
ocehara nonyT eydopuje, 3a4,0B0/bCTBA U CUTOCTU, a JiyuM Ce KaZa NOCTUrHEMO ogpeheHn uumb
- 3a[,0BOJbEHE MNTAAWN, CEKCYA/THOT HAroHa, U cnMyHo. OBaj MoeKy/n NpeacTaB/ba Harpaay Haler
OpraHu3Ma 3a NOoCTUrHYT YCMeX U TUMe HaCc MOTMBULIE HAa oApeheHO NMoHalwamke Koje CTUMY/IMLLIE
Jlyuere OBOI XOpMoHa. Heke cyncTaHue CTUMYAULLY NUMOUYKM CUCTEM HA UCTU HAYUH U Tako

1M3a31Bajy 3aBUCHOCT.

OKCUTOLUMH je 3acnyxaH 3a oceharwa HeXHOCTM, NMoBeperba U MPUBPKEHOCTU, U OH je pasnor
eMOTMBHOI Be3MBakba 3a MOPOAMLY W MpujaTesbe, anM 4Yak M 3a bybumue. OH ce Ha3uea
,MOJIEKY/l BE€3UBaHa“, ,MOJIEKY/ JbybaBM“ MAM YaK U ,MONeKyn HauBHocTM". Kaga cMO o4BOjeHU
0J, BO/beHUX 0C0ba, HNBO OKCMTOLMHA OMaja M Tako AoJsa3n Ao ocehaja ycamM/beHOCTU U ,Tpaxu*
0J, Hac Aa ce BpaTumMo bamxmwuma. OKkcuTounH Takohe cmamyje ocehame cTpaxa, anm Moxe u aa

13a3MBa 3aBUCT.

ALpPEHaIMH, OAHOCHO enuHedpuH, NpeacTas/ba ,MoNekyn eHepruje”. OH ybp3aBa pan cpua u
noauXe KpBHU MpuUTUCaK, AOK n3asuea ocehaj y3byherba. OBMUHO ce Nyun Kaja Cce CyouMMo ca
ONacHOM CUTyaLWjoM WAW ce BaBUMO WMHTEH3UBHUM (DU3NUKUM AKTUBHOCTMMA, aiu Takohe u
TOKOM WIIYeKUBakba. Hanet agpeHanvHa ce Takohe Moxe A0XMWBETUM Yy 3abaBHOM MapKy wau

TOKOM rnepama uamoBa ctpase. Mlako je 4ecTo y Be3u ca CTpaxoMm M (hU3MYKM HAC npunpemMa 3a
60pby, agpeHannH Ham 1 gaje ocehaj xmBocTu.

Y-AMUHOOYTepHa kucenuHa (GABA) je rnaBHU WHXMOBUTOPHM HEYPOTPAHCMUTEP KOA JbyAU U
OCTQ/INX Cucapa, KOju CMarbyje Y3HEeMUPEHOCT M HepBo3y, 36or yera ce HasvBa ,MOJEKYN
onywTara“. CMHTeTUILUe Ce Y MO3ry M3 M1yTaMUHCKe KUCeNnHe U AUPEKTHO Aenyje Ha CUHance
Koje ce Ty Hanase. Heka ucTpaxkvmBara roBope y Mpwior ToMe Aa MNpakTUKoBame oapeheHmx
AKTMBHOCTW NMOMNYT MeauTauuje u jore goeoamn Ao noseharwa HMBoa GABA n oo 27% y ogHOCY Ha

AKTUBHOCTU KaoO urroje YUNTake Kbure.

AHaHpamup, (N-apaxumpoHowun TaHonamuH, AEA) je kKaHaBMHOMAHM HeEypOTPAHCMUTEP KOju
npou3BoAe cucapu, anu ja HaheH yYak M y 4yokonaau. tberoBo TpuBMjanHO MMe NOTUYE Of
CAHCKPUTCKE peun ,aHaHAA" WTo 3HauuM ,bnaxeHcTBo". Mako je cam Mosiekyn OTKpuBeH Tek 1992.
roguHe, ypaheH je Benumku 6poj ucTpaxkusara. OTKPMBEHO je Aa aHAHAAMWUA Urpa ynory y
perynaumju anetuta M 3a[40BOJbCTBA, a MOCTOjé MHAMULMje Aa YTUYE M HA CaH W [ejCTBO
aHa/IreTuKa, ajim U CaMmoCTa/lHO CMakMBame bona.
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CBE bOJ:E BATPOMETA

Muwe: NBaHa AHTOHUKjeBUh

Oa nn cte ce rnepajyhn atpomeT ukapa
3anuTasv Kako ce Mpou3Boge CBM TM UMMPECUMBHMU
ecdekTn 60ja n 3ByKa?

Jow op kapa je y KuHu ynotpebsbeH npsu
nyT npe oko 1000 roamnHa, CTpyKTypa BaTpomMmeTa ce
A0 caja Huje ApaCTMYHO TMpOMeHuna, anu
bnewTaBe wuckpuue Ha Heby M pasbe cCBakora
ocTae/bajy 6e3 paxa. Capa heMo Bac ynosHaTtu ca
TUMe LITaA je CBe HEOMXOAHO Kako bu ce Hanpasuo
jefAaH BaTpoMeT M KakBa je XeMuja OArOBOpPHA 3a
nojasy XUBOMUCHMX 60oja.

CBakuM BaTpoMeT JlaHCUpaH Yy Hebo je
Nax/bMBO MNpPUMPEeM/beHA  CMelWa  pPasInYnUTux
CyncCTaHuUM, Of KOjUX je cBaka KBAHTUTATUBHO
nogeweHa jAa npou3sBede KebeHuM edekar.
BaTpoMeT u3a3mBa TpuM Beoma 3anaxeHa obauka
eHepruje: ocnobahare  TOMNOTE, 3BYKA MU
CBeT/IOCTU. Y CBAaKOM BaTpOMeTy Hanasmn ce
cneundunyHa 3anasbmBa CMella Koja ce YrJ1aBHOM
CacToju o4 OCHOBHWUX cCacCTOjaka: jeaurera Koja
Aajy 6ojy (yrnaBHoM conu  MeTana), ropuBa,
OCKMAaauMoHOr cpeactBa M Be3uBa. [opwusa
oMoryhaBajy nasbere W caropeBarbe€ €KCMI03MBHE
CMewe. bapyT, Koju je cMmewa KannmjymM-HUTpaTa,
cymnopa u yriba (yr/beHuka), je y Hajuyewhoj
ynoTtpebu. MNMopen Tora, KOpUCTe ce CyMnop, yrasb,

OkcnpaunoHa cpepctsa obesbehyjy kuceoHuk 3a
caropeBake€ ropvBa W Yr/laBHOM Cce Yy Ty CBpPXY
KOpUCTe HWUTpaTW, XxJlopaTu UK  nepxJopaTwu.
Xnopatu, 360r Beher cagpxaja KuceoHnKa nokasyjy
,CMEKTAKyNapHUjy* peakuujy, n[oONpuHoce 6pPXKOj
AeToHauunju, MehyTMM MaHa UM je WTO Cy Make
CcTabunHu y nopehery ca HUTpaTMMa, Te Cy HELWTO
onacHmMju 3a pykosawe. OHO WTO noOBe3yje CBe
CacTojKe U YNHU CMely KOMMAKTHOM jecTe BEe3MBHO
cpenctBo. Kao onwTe Be3MBHO CpenCTBO KOPUCTU
Ce CMella KOojy YMHe AeKCTPUH, Ckpob 1 Boaa.

BazaywHa rpaHaTta (yaypa) u Kyrnuue -,3esge”y
KOjuMa ce Hanase conun MeTtana

ANYMUHUjYM UMW MArHe3njym y npaxy.
CBaka 3anasbMBa CMewa caapxu bHapem

BehnHa BaTpomeTa ce cacTtoju op Mane
Tybe Koja ce Ha3uea BasAylWHa rpaHata, a Koja
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apxad couturba

yaypa (kanucna)
~ "3Be3pe"
€KCMIO3UBHO NyHeHe

¢utub ca nogeweHUM
BpeMeHOM caropeBama
3anarbMBO Nykbeme

Y wOj ce Hanasu bapyT M Majie Kyriuue 3BaHe
,3Be€34e“. Y wbuMa ce Hanase CoAM MeTana M kKapa
,3Be34e" ekcnnoaupajy, BaTpomeTpy naajy b6oje.
MNpenene 6o0je BaTpoMeTa 3anpaBo  HacTajy
eKCnao3unjom ,3Be3pa”, yume  ponasu ao
¢popmupama pa3nnunNTmX chepHUx "
LWIUHAPUYHUX 0BnuKa Koje ce youyaeajy Ha Heby.
boje  cBeTnyuaBux uUCKpuua cy nocaeamua
caropesarba COMU PasIMUUTUX MeTana Koju eMuTyjy
KapakTepuctuyHe b6oje. ATOMM CBAKOr enemMeHTa
ancopbyjy eHeprujy koja ce ocnobaha namemem
BaTpoMeTa M caropepareM ropyhux cyncraHuu.
Oea ancopnuuja goeBoaum p[o nobyhueama
efleKTpOHa, KOju npenase ca OCHOBHOI Ha
nobyheHn (BuMwmn) eHepreTcku HUBO. Kako ce
eNeKTPOHM HAKOH eKcuuTauuje Koja He Tpaje Ayro
(jep je To HeNoOBO/LHO CTakbe) CRAYWTAjy Ha HUXe
eHepreTcke HMBOE, a MOTOM U Ha OCHOBHO CTahe,
BULIAK eHepruje eKCUMTOBAHOI CTaka Ce eMuTyje
Kao cBeTnoct oapeheHe 60je. EnNeKTpoH Tume
ocnobaha eHeprujy TauHo opapeheHe TanacHe
AYXXVHE WTO MU BUAMMO Kao 60jy.

-,

&9

Mo3ntpoH

KonuumHa  eHeprmje kKoja ce emutyje

je

KapaKTepncTtnka CBaKor eJsieMeHTa. Y 3aBUCHOCTHU

o4 OKCUAALUNOHOI CTakad, HEKUN €/1EMEHTU MOTY Aad

npousBedy Bulle og jegHe 6oje. Mpumep je bakap

Koju Moxe emuToBaTM nnasy (6akap (I)) wnu

cBeT/I0 3eneHy 6ojy (6bakap (ll)). Takohe, conm

Pa3snnInTnXx MetTasla ce Mory KOMBMHOBATM KaKo

6u ce nobuna xesmeHa 60ja.

Boja Jeaumeme

CONM CTPOHUM]YME W NATH]YMa
LupBeHa Li,CO4 = upsexa
SrCOy = ceemo upeena

jeaMHeHsa Bapujyma
3eneHa BaCl,

jeanH-ersa Bakpa
CuCly

CMelWa jegUH-eHea CTRPOHLUMjYMA
n:.yﬁwqac:Ta (upeeHa) u Bakpa (nnaeaj)

TanacHa gy:uHa
(nm)

652

589

420-460

Hakne, kaga BehuHa /byaun uyje ped BaTpPOMET,

npBO NMOMUC/IN HA CBETJ/lyUuaBe MJia3eBe CBET/IOCTU "

pa3Honuke boje kKoje obacjaBajy Hebo. Anu, To je caMo

Kpaj N CNeKTaKy/lapHW 3aBplleTak Ae/IoOM PpU3nyHor u

He Tako jeAHOCTAaBHOI Mpas/betha BaTpoMeTa Kako bu ce

NOCTUT NN XKeJbeHN ECDEKTI/I.

PedepeHua: De Antonis, K. Fireworks!
Matters, October 2010, pp. 8-10

Chem.
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Y nocetn komnaHunju bACo

Muwe: AnekcaHgap hophesnh

MouyeTkoM peuembpa oBe rognHe MMao cam
npunnke pa oTnyTtyjem y Hemauky n nocetum
rpaauh Ha peumn PajHun, NypsurcxadeH
(Ludwigshafen), kako 6ux npuctynuo obyun y
okBupy MehyHapoagHor nporpama ,,Keep cool”
KOju je npupeamnna Hajctapmja XxemMujcka KomnaHuja
y oBoM aeny ceeta - BAC® (Hem. Badische Anilin-
und Soda-Fabrik).

Mporpam je pa3BujeH NnoBOAOM
obenexarara 150. roanwmmLLe KoMnaHuje koja he
6utn pomahuH BASF Kids’ Labs npojekTa WMPOM
ceeta Yy Toky 2015. roaunHe. [akne, oBa
Hajno3HaTHja XeMujcka KOMNaHnja HapeaHe roauHe
npocnaeba 150 roanHa nocrtojarkba. Hactana je kao
mana ¢abpuka aHuAMHA U cope (WTO 3anpaeo
akpoHum BAC® wun 3aHauu, TavyHuje bageHcka
abpuka aHunnHa u coge). KomnaHuja BACo seoma
MHOro ynaxe y obpa3oBare U MPOMOLMjy Hayke
mehy yyeHnumnma wkonckor yspacra (6-18 roanHa),
jep cmaTpajy Aa je TO Nepuos y KoMe ce AellaBajy
rnaBHe oAyKe Y XUBOTY.
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LleHTap 3a noceTtuoue

lMpe Tpu rognHe oBa KOMMNaHWje NOKpeHyna
¢daHTacTMuaH eAyKaTUBHU BebcajT

www.chemgeneration.com Koju oMoryhaga

y4yeHnmymma, a w”n CBUM 3auHTepeCOBaHWMa Aa

Ca3Hajy uWHpopMauuje w3 3aHMM/bUMBOI CBeTa
xemuje. [llpowne roauHe y HaWoj 3em/bM OBa

KOMMaHu1ja je opraHM3oBasa Hay4yHO TakMuyeare 3a
YYeHMKe cpefnrunx wkona ,,JlaHyaHa peakuumja”, y
KoMe je y3eno ydyewhe 26 wkona ca noapyyja Hawe

[Mo3nTpoH

3emspe. Capa, ca uwbem Aa NPOMOBULLY XEMUjY U
yHanpege obpasoBame MAaAMx, a U pa obenexe
150. roguwknuy nocTojarkka, OBA KOMMNAHWja
niaaHmpa Aa HapeaHe roauHe nokpeHe
peanusauumjy nporpama HaMeweHOr yyeHuMuuMa oj,
6 no 12 roavHa nopg HasueoM ,,Keep cool”. Y oBoM
nporpamy y4yecTByje Buwe og 20 3emasma, 04
JyxHoadpuiuke penybnuke po XoHr KoHra, mehy
KOjumMa je M Hawa 3emsba. Ja BaM Hehy oTkpuTm
JeTasbe OBOr nMporpama, aJin BepyjTe My Ha pey ga
he 6UTK BpP/IO UHTepecaHTHO. ©

PaavoHnua "Keep cool!" wuma M,u.ejy-p.a
yyeHMKe Hayuum kKako pa omoryhe xnahere Hekor
cictema 6e3 pacunarba eHepruje, WTO YK/bydyje
TemMe O KOHBep3uju eHepruje, wusonauunju wu
npahewy Temnepatype. [lopes Tora, nomohy
eKkcrneprMMeHaTa ce yuyeHuMuMma objawraBa Kako
XeMuyapu Kopucte co U Boay Kako b6u 6e3
ynotpebe cTpyje 06e36eaunn HUCKY TemnepaTypy.
Takohe, oHM he umaTu npunuky ga Buae npouec
pacta Kpuctana nepga. [akne, ceBe je y Ayxy
xnagHohe! ©

Komnaumja BAC® je Beoma Benwuka.
MNMocenyje HEKONMKO YMpPaBHUX 3rpafa, nocebaH
[e0 3a nocetuoLue, rae ce MOry BUAETU U3NOXKEHe
CBe [enaTHOCTU KojuMa ce baeu, Kao 1 [e/IoBe KOoju
Cy HamereHu Hajmnahuma. Konektns komnaHuje je
BeoMa MNpucTynayaH 3a capagky. OBa noceta je
jeAHO BeOMa /ieno WMCKYCTBO 3a MeHe, CTeKao caM
HOBA MO3HAHCTBA U HAy4YMO MHOIO HOBUX CTBApPMW.


http://www.chemgeneration.com/
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Cne usahu ? oo
HAYHHO-TEXHUYKIX MY3EJA CPBVJE E (30 xeMM‘-‘ape) V

NPBIU CBETCKU PAT U3 ®OHAOBA

N3nox6a My3eja Hayke U TeXHUKe U 3ajeaHULLe HAyYHO-
TeXHUYKnx myseja Cpbuje:
,[IPBU CBETCKU PAT N3 oOHAOBA HAYYHO-TEXHUYKNX
MY3EJA CPBUJE"
28. HoBeMmbap 2014. roguHe - 15. jaHyap 2015. roauHe

My3ej Hayke U TexHUKe y beorpaay oTBopuno
je um3noxby ,MpeBu cBeTCkM pat u3 ¢doHaoBa
Hay4YHO-TEeXHMYKUX My3eja Cpbuje“ nosogom
obenexaeara CTOroAmMWwmuMLe of nouyeTka [Mpeor
CBETCKOrI para.

Ha wu3noxbu je npeacraBbeHo Yyyewhe
KpasbeBnHe Cpbuje y lMpBoM CBETCKOM paTy Kpo3
(boHAOBe HayyHO-TexHUUYKUX My3eja Cpbuje, nyTem
265 ekcnoHaTta, GoTo-[0KyMeHTaLnje U apXxuBcke
rpahe, oa Kojux cy Heku NpBM NyT NpeAcCTaB/bEHU
jaBHOCTW.

M3noxby  opraHusyje Mysej Hayke n
TexHuke - beorpag y capaawu ca AaApyrum
HAayYHO-TEXHUYKUM My3ejuma, Mehy Kojuma je wu
My3ej Xemujckor akynTeta YHuBepsuteta Yy
beorpasy ca nocTtaBkom nop HasvMBom 3bupka
BeJ/IMKaHa cprcke xeMmuje.

Aytopu wu3noxbe cy: [aHka BnajHuh, MNoctaeka he 6utnM oTBopeHa gmo 15. jaHyapa 2015.
JbumaHa hophesuh, AnekcaHpap Cawa roguHe.
EpnemaHoeunh, Bnagumup JeneHkosuh, JeneHa PapHo BpeMe My3eja:
JoeaHoenh Cumuh, ToppaHa Kaposuh, JacmuHka yTopak - Hegespa: 10 - 20 yacosa
Koponuja, Mapwuja Munowesuh, Japko

MnapeHosuh, Tomucnae Hwukopujesmh, Mupocnas
Hukonuh, MupjaHa Hoeakoeuh, CHexaHa Towepa u
Mapuo Xpesma.
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U, Kako mu oBO cTojuU?
Kako usrneaam?
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