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Exo yrao

O30HCKM OMOTA4 MOHOBO Y ONACHOCTU?
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CTyAeHTU Npocniasunivm AaH Mona
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JIO3HITIPOH

...3amo wmo cmMo ho3umusHu!

Xemujcku ¢pakynmem - YHusep3umem y beozpady, CmydeHmcku mpe 12-16, 11000 beoepad
Be6 cmpaHuuya: http://sites.google.com/site/pozitronhf/ E-nowma: pozitronhf@gmail.com

Peu ypeagHuka

Muwe: MBaHa AHTOHMjeBMN

lMowToBaHM YMTaOUMN,

HepagHO je nmoyena HoBa WKOACKA roanHa
M jow jeaHa reHepauuja ynasm y Texak, anu
yjepHO  cnapak  cTyaeHTckum  xumeoT.  Ctora
peaakunja yaconuca NO3NTPOH cBuM cTypeHTUMA
(npe ceera O6pyuowuma ©) xenu ycCrnewHy
aKageMCKy FOLMHY.

YKonuko  pasMuwsbate Aa y  CBOje
CTyAMpare yHeceTe MaJio TMPOMEHA, HOBUX
No3HaHCTaBa " ApYyXeha,
BOJIOHTUpPaky. OHM KOjU Cy BOJIOHTUPANN CUTYPHO

pasmMucanTe o

3Hajy Oa je To He3abopaBHO WCKYCTBO. JeaH of
HauMHa Ha KOju MOXeTe pga AoOMpuHeceTe
NPOMOLLMjM XeMuje jeCcTe Aa Ce YK/byuyuTe y akuujy
nos HasueoMm OTBopeHe nabopatopuje, 0 Ko0joj
MoXeTe npouyntatv y oBoM bpojy MO3UTPOHA.
lMpujase cy n gasbe y ToKy!

maBHM U OArOBOPHU YpeaHUK: [
MBaHa AHTOHMjeBUA

3aMeHMK ypeaHHKa:
Munow Kosuh

Pepakuyuja:

TujaHa Bennukosuh
®unmn CteBaHoBuh

-

Nno3n@epPoOH

- Maltyrapoy
Op yHYTPpaWHOCTH 3embe
A0 YHYTPawboCLrn
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Y oBom 6pojy [NMO3UNTPOHA Takohe wmoxeTte
Ca3HaTM M KAKO je NnpoTekso obenexaBarbe CBETCKOI
AaHa MOJ1a U Ha KOju HAYMH Cy CTYAEHTU OpraHu3oBanu
YnuTaByY aKLUjy.

Nako jow yBek HUje Bpeme 3a UcnuTe, Hajam ce

Aa he Bam uumTame yvaconuca bapem Mano onakwaTu
CTYAEHTCKe faHe Koju cy npeg Bama ©.

facebook.com/pages/Mo3uTpoH/565097773514120

JlekTop: JywaH ManeHoB \

[MpaTtuTe Hac Ha Ob! ©

+
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UHTepBjy

Cama NeTposuh,
CTYAEHT YeTBpTe rogmHe XeMujCcKor gakynteTa

Koju je unmb BonoHTepckor ueHTpa X¢?

BonoHTepckn ueHTap je opraHusauuja npu
CTyneHTCKOM napnameHTy Koja MMa 3a UWb
OKyMn/bakbe W OpraHuM3oBamwe cTygeHata XeMujckor
hakynteta Ha paznnumutum gorahajuma Ha dakyntety
WKW Y YNjoj opraHusaumjn yyecTtsyje gakynTeT, a rae
je HeonxoAHa noapuka CTygeHara.

Kako ¢pyHKUMOHMIWIE Ta OpraHu3aumja?

BonoHTepCckun LeHTap je opraHM3oBaH Tako Aa
nocToje yeTupu kKoopauHatopa (nNo jenaH ca CBakor
CTyAMjCKOr  nporpama), Koju UMajy  jeaHake
04 FOBOPHOCTU M 3a4yXeha Yy NO3MBakY BOJNIOHTEPA U
OpraHM30Baky BOJIOHTEPCKUX akumja. CTyAeHTU Koju
CY 3aMHTepecoBaHM 3a BONOHTUpPaHEe nolwasy e-mail
ca CBOjMM nopgauuma: uMe un npesumme, 6poj MHAeEKCa,
6poj TenedoHa, Kao M Ha3Hake (ako nocToje) rae 6u
NPBEHCTBEHO XTe&/NIN Aa BOJOHTMPAjY U aKO Cy Herpge
Beh BOJIOHTUpPANU Ha e-mail aapecy:
volonteri@chem.bg.ac.rs.

Mu cakyn/baMo HMXOBe mogaTke y 6a3y u npu
npBoj noTpebu 3a BONIOHTEPUMA MU UX PenoM
no3nBamo.

KoopauHaTtop

BO”OHTEPCKOI‘ roauHun, noyeTkom anpwuna. Mopep Tora, Ty Cy
LLEHTPA

[Mo3nTpoH

Y OKBUPY KOjUX aKuunja CTyAeHTU Mory pa
BOJIOHTUPAjy?

Hajsehe akuuje Ha Kojuma

CTYAEHTM MOry Aa BOJIOHTMPAjy npe cBera cy

TakMuyera 3a OCHOBHE U cpeAme WKone. To cy

Yr1aBHOM M MpBa BOJIOHTMPAHa Yy aKaAEMCKOj

Hoh my3eja, Anpunckm paHu (Ha ANPUACKUM
JaHuMma je Hajseha noTpeba 3a cTyaeHTMMa ca
cMmepa HacTaBe xemuje), He3aobunasHu
NPUjeMHN WUCNUT, Kao M paj Yy CTYOEHTCKOj
cyxkbu Ha npujeMy AOKYMeHaTa M CJIMYHO.
HapaBHO, TO Huje CBe, Ty je U pad y mMarauuHy
CTakna, kao u nabopartopuje n 6Gubnuorteka u
jow pa3Ha MecTa Ha KOjuma ce MOXe jaBuUTwu

noTpeba 3a BONOHTEpPUMA.

CTyneHTM BoONOHTMpareM pobujajy oppeheH 6poj
ECIMB. Kako UM TV NOeHU MOry KOPpUCTUTU?

[a, BonoHTUpaweM ce cTuye oppeheHn 6poj
ECNB noeHa, koju oapehyje nocebHa komucuja. Ha
XANoCT, TM NoeHn Hucy kymynatueHu ca ECIb koju ce
CTUYY Yy OKBUPY YNUcCaHoOr ctyaunjckor nporpama. OHu
ce ynucyjy, 3ajeAHO Ca OMNUCOM aKTUBHOCTU U
neprMoaoM y KOMe je akTUBHOCT obaB/baHa, y AoAaTak
annnomn. Kako je jeaaH Haw Kosera u3jaBuo, OHMU
cnyxe 3a ,6yuerwe CV-a” ©.



[Mo3uTpoH

KakBa je 3aMHTepeCcOBaHOCT CTyAeHaTa XeMujckor
¢dakynTeTa 3a BOJIOHTMpPAHE?

Mopam npu3HaTK Aa je 3auHTepPeCcOBaHOCT
HalWMX Konera 3a BOJIOHTUpAre BeoMma Benuka, a
MOje WCKYCTBO Yy pajy ca HuUMa je jako
NO3WTUBHO. 3HaMO Aa Haw akynTeT 3axTeBa
JOCTa BpeMeHa M Aa umamo AocTa obaBesa wWwTo
ce TMye caMor CTygumpara, aaum 1M nopepg ceera
Tora MOXe Ce OABOjUTM BpemMeHa W 3a
BOJIOHTUpPaHE; YaK HEKU 3Hajy Aa Kaxy Aa WM
BOJIOHTUPare fohe kKao oamMop on cBux obagesa.
Ha cnncky oa npowne roauvHe wuMaam CMoO
OTNPUANKE ABE CTOTUHE MpPUjaB/bEHUX CTyAEHaTa,
Of KOjuxX Cy CKOPO CBW YYeCTBOBA/IM Ha HEKOj
akuunjn.

Koje cy npepHOCTM  BOMOHTEpPCKOr  paja
CTyAeHaTa, KakBa OHU MCKYCTBA CTUYY U 3alTo 6u
caBeToOBasa CTYAEHTe Aa BONOHTUPAjy?

[obpe cTpaHe BoJIOHTUpPAHA Cy CBAKAKO TO
IUTO Ce Tako CTMYY HOBA WMCKYCTBA, KOja HUCY Y
Be3M CaMO Ca KhWUIoM U  y4yeweM.. Ha
BOJIOHTEPCKMM aKLMjama Ce YBeK CKJanajy Heka
HOBA MpwujaTe/bCTBA U CTUYY HOBA MO3HAHCTBA U
yBek je pobpa atmocdepa. Ocum wTO je TO
KOPUCTAH paj, BP/o je nHTepecaHTaH. AKO HuWTaA
apyro, Mnahe konere Ty Mory pga Yyno3sHajy
cTapuje M Aa TMOKyne LWTO BUE KOPUCHUX
WHopMaumja 3a gasbe CTyaupare.

(/'.\ 3a BOJIOHTUpPaHe Ce MOXKeTe NpUjaBUTH
2 Ha e-mail BonoHTepcKkor ueHTpa
Xemujckor dakyntera:

volonteri@chem.bg.ac.rs.

n.A.
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Mpunpemuna: MeaHa AHTOHNjeBKh

Op okTobpa oBe roauHe noyena je HOBA,
yeTBpTa ce3oHa OTBOpeHUX nabopatopuja. OBy akuujy
Cy y capagmu ca ynpasoM ¢akynteta 2011. rogunHe
NOKpPeHYNN CTyaeHTU Xemunjckor dakynTeTa ca Lubem
Ad Ha 3aHUM/BMB W eAyKaTUBAH HAYMH YMO3Hajy
yYeHUKEe OCHOBHMX WU CpegmMX LWKOosa Ca UCTOPUjoMm
xemuje y Cpbuju, anu u ga UM npubaunxe xemujy.
HaxanocT, no3HaTO je jJa MHore Lwkoae Hemajy
XeMujcky nabopaTtopujy y Kojoj 61 ydeHMUM MOrnu Aa
CTeKHy 3Haka O NpaBuUIHOM U3BOhemy ekcnepuMeHaTa
1 MoHawaky y nabopatopuju.

CTtora oBa akuuja npe cBera uma 3a UWb
yHanpeheme 3Haka " BEWTMHA  YYEHMUKa,
ocaMocTa/bMBake Yy pagy, a AonpuHocu u nosehamy
3aMHTEPECOBAHOCTM 3a NPUPOAHE HAayKe U MPOMOLUjU

Xemuje yonurTe.

Nabopatopuje cy noHoso oteopeHe! ©

[Mo3nTpoH

§

v\‘;  oBPO A@UA AI A ",

Akunja OTBopeHe nabopaTopuje Tpaje Yy
nepvoAy op, okTobpa A0 jyHa, a W3BOAM Ce CBake
cyboTte 3a rpyne og 30 ydyeHuka. lNoceta XeMUjckom
dakynTeTy ce cacToju U3 Tpu LenuHe. Hajnpe yyeHunum
obunasze Mysej Xemujckor (akynTeTta, Koju je
nocseheH BenMkaHuMa cprncke xemuje. T[locTaBka
Mmy3eja je nocseheHa 3HaMe@HUTUM IMYHOCTUMA KOje Cy
ocTaBwie ayboK Tpar y Cprnckoj XxemMuju.

Y My3ejy CTyAeHTUM YyyeHUKe YMNO3Hajy ca
XMBOTOM CPMCKUX Xemuyapa, Kao M 3aHUM/bUBUM
YMkeHuMuamMa U3 HBUXOBOr paja. YueHuun wumajy
npuavke pAa BuAe OPUIrMHaJIHA [OKYMeHTAa, TMpBe
yubeHnke wn3 xemuje, nocyhe, xemukanuje u
anapartypy koja aatupa u3 19. n nouyetka 20. Beka.
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TokoM obunacka My3eja, yyeHunum
WHTEPAKTUBHO YYeCTBYjy Yy AMUCKycujama o
pa3snMuUTUM XeMUjCKMM CyncTaHuama, nojaBama,
rae UM CTyAeHTU NpeacTaB/bajy 3aHUM/BUBOCTU U3
CBeTa Xemuje U byne HUXOBY pafo3HANOCT.
HakoH obwunacka My3eja, y4eHUUU YYecTByjy Y
XeMWjCKOM KBU3Y 3Haka KOjU NpUBAAYM BENUNKO
WHTepecoBake, a yYeHUUu ce TpyAe Aa NOKaxy
wTo Behe 3Hare M3 XxeMuje 1 nobene cynapHUUKU
TUM.

Lpyrn pneo nocete obyxBaTa yno3HaBarbe
y4YeHMKa ca pafoM U npasunuma b6es3bepHocTu u
noHawama y XxeMujckoj nabopatopuju.

HakoH wTo cTyOoeHTn objacHe wu3Bohere

OCHOBHUX nabopaTopmjckux TexHuka "
AEMOHCTpUpAjy paa ca pa3nnumtum nocyhem wu
anapaTtypoM, CBakKu YYeHUK MPUCTyna CamOCTaSIHOM
n3sohewy jegHOCTaBHUX Bexbu: untTpupamy,
pacTBapaky, oOAMepaBaky TeyHOCTM Y3 nomoh

MeH3ype, bupeTe unu nuneTe...

YyeHnum
3aMHTEPECOBAHOCT 3a pad Yy nabopaTtopuju, jep umajy
npuanky u moryhHoct za camm uwam y3 nomoh
CTyAeHaTa KopucTe MHCTpyMeHTe 1 nocyhe kako bu

nokasyjy BeoMa BEJINKY

Mo3ntpoH

NU3BeNn Heke O HAjjeaHOCTABHUjUX XEeMMUjCKUX
TexHuUKa Koje he MM BUTU OL KOPUCTU Yy Ad/beM
WKOMOBAakY, M M Aa CaMU HanpaBe Heke 0f,
npou3Boaa, HNp. canyHe.

TokoM OBMX roAuHa, nokasajao ce Aa
Hajeehy naxmwy ydvyeHuka npusnaum Tpehn peo
nocete OTBOpeHUM nabopaTtopujama. Haume, peu
je o wu3Bohemwy nonynapHMx AEMOHCTPALUOHMX
ornepa, Koju ce Yrj1aBHOM U3BOAE Y OKBUPY
porahaja nop Hasueom N3mehy maruje n xemuje.

Y oBOM peny CTyAeHTU WU3BOAE XeMujcke
edekTnMa, Y3
eAykaTUBHO objawmere CBakor ornega. Tume ce

ornepe ca MHTEePECAHTHUM

ydyeHuUMMa objalirbaBajy NnojMoBY y Be3n ca 6p3nHOM

peakuwuje, ynorom  KaTanusatopa, cobuHama

PasNN4YNTUX CynCtaHuun UTA.
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Jakne, uena opraHmsauyuja u

OTBOpeHux nabopatopuja je oKkpeHyTa Ka eaykauuju

yYeHUKA W nNpeacTaB/batby Xemuje Ha

3aHUMJ/bBMB HAYWMH, KPO3 ApYyXere N BaH LIKOJICKe

Knyne.

OBy akumjy <Cy nokpeHynam AnekcaHaap
Kapajuh, AnekcaHgap hophesuh,
Oparojnosuh n WMeaHa AHTOHMjeBnh. Op noueTka

JeneHa

paga OTBopeHux nabopatopuja ma Ao caja, Kpos
Xemunjckm akyntet je npowsno suwe ogh 2000
yYeHMKA Ca CBOjUM HacTaBHUUMMA U3 uene Cpbuje u
CBM ca coboM HOCe AMBHE YyCMOMEHe, a Mopej Tora
3a ycnomeHy pobujajy enpyBeTule ca TEKCTOM O
MOJIEKYJTY KOjU MMa HekM 3Hauaj ©.

V.

£

2 http://otvorenelaboratorije.weebly.com

KOJ1eKTUB

jenaH

[Mo3nTpoH

Konekts OTBOpeHMX nabopatopuja ce TOKOM
BpEMEHA MeHAO0, /I YMHEHULA je Aad CYy CTYAEHTU
nyHU eHTy3Mjazma " 3aMHTEpPECOBAHM na
Te ce u 6poj page

noeehaBao v To Tpaje n AaHac. Hapamo ce pga he oBa

BOJIOHTUPA]Y, OHUX KOjK

akumja v Apyxere TpajaTu jow MHOro roguHal

Moaopuwka BASF

O - BASF

The Chemical Company

On oBe ce30He, komnaHuja BASF
yKasana je noAaplky akuuju OTBOpeHe
nabopatopuje u noHyamuna nomoh y caMmoj
opraHmsaumnjn. Op ose komnaHuje, OJI cy
fobuje poHauujy y BuAy MaHTuMna 3a
yYeHUKe ca JIOroOM OBe KOMMaHuje n Ha
NOKNOH [lepnogHM cuctem enemeHarta ca
WHTEPECAHTHUM uWAyCcTpalmjama, Kako 6u
ce  yyeHumuuma Aoyapane
pPa3NINYNTUX

BU3YEeNHO
0CObMHe n npMMeHa
eneMeHaTa. Y OKBUPY OBe capaftbe ouyekyje

ce yyewhe OJ1 Ha MHOrUM MpoOjekTMMA.




CtpaHa 8 Mo3nTpoH

O30HCKM OMOTay MOHOBO Yy OMacHOCTU?

Pe3yntaTu HajHOBUjUX UCTpaxXmBamwa Koje je
cnpoeeo [opapa CBEMUPCKM LeHTap areduuje
HACA noka3syjy ma ce, u nopen wmehyHaponHe
3abpaHe, n pasbe y atMmocdepy eMmuUTYjy BenuKe
KONMYMHe xemukanuja koje owTehyjy 030HCKU
OMOTau.

Amepuukn HaydyHuk KuHr Jlmanr (Qing

Liang), koju je cnpoBeo OBO UCTpaXmMBake, Kaxe Aa
OBAaKO HewTo He 6u Tpebano ga BUAMMO.

JUMHM  ce oA wAM  NOCToje  Heno3HaTwu
WHOYCTPUjCKKM 3arahuBauu, BenMka emucuja us
KOHTAaMUHUPAHMX NoApyyja UAM HeNno3HATKU MU3BOPU
yribeH-TeTpaxaopunaa®, nsjasno je Kunr.

O30HCKA pyna mM3Hah AHTApKTMKa MNpBU NyT
je npumeheHa 1985. roamHe. MNMocne noTnucmeama
npotokosna u3 MoHTpeana pABe roAuHe KacHwuje,
O30HCKa pyna ce cMawwuna, anM of Tada ce
nojaeyje y oapeheHum nenosruma roguHe.

[.B.

Cnuka: O30HCKa pyna u3Hag AHTapTMKa CHUMJ/beHA
2006. roaguHe. ObnacT ca HUCKOM KOHLEHTpPaLLMjoM
030Ha obojeHe cy JbybuyacToM U nnaaBoMm 6ojom, Aok
cy obnactm ca BUCOKOM KOHLEHTpauujoM 030Ha
obojeHe UpBEHOM ” XyToM 6ojoMm. N3Bop:
http://www.nasa.gov

NcTpaxkuearba Cy nokasana pJa ce y
aTmoctepy ocnobahajy BeJINKe KoNnumHe

yrven-Tetpaxnopupa (CClo), mako je emmcuja ose 1. http://www.nasa.gov/press/2014/august/oz

cynctaHue  3abparbeHa  jow  1987.  roauxe one-depleting-compound-persists-nasa-
NPOTOKOJIOM 13 MoHTpeana. research-shows/#.U_oCVWON;jIX

PedepeHua:



CtpaHa 9

AHK aHann3om oTkpmBeH
npeHtTurtet Lleka TpbocekKa?

MucTtepuja 'y  Be3smu ca  WAEHTUTETOM
JIOHAOHCKOI MAcCOBHOI ybuue, Koju je MOYUHUO
cepujy bpyTtanHux ybuctaBa kpajem 19. Beka,
m3rnega pa je Ha npary pewema. AHK y3sopuu
npoHaheHn Ha Wany jeaHe opf XpTaea yka3lyjy na je
ybuctea nouymHuMo EpoH Ko3MUHCKM, Yy TO Bpeme
ABafeCceTTPoOroAuilbn NO/bCKU eMUTPaHT.

Cnuka: JHK aHanu3a je notepamna Aa je cepmjckm youua Llek
Tp6oceKk 3anpaBO MO/bCKM eMUrpaHT EpoH Ko3MMHCKM.
M3Bop: http://www.dailymail.co.uk

Ap Japu JloyxenauvHeH, MoseKy/lapHu
6buonor 3anocneH Ha John Moores University vy
Jlusepnyny ynopeamvo je Tparose MUTOXOHApPUjanHe

[Mo3nTpoH

OA JIU CTE

3HAJIN &

OHK npoHaheHe Ha wany KeTpuH Epoyc, jeaHe og
XpTaBa OBOI MacoBHor ybuue, ca Tparosuma [JHK
HaheHUM Ha npegmeTMMa JbyAM KOje je NOHAOHCKA
nosnuKnja y To BpeMe Cymmuimia 3a opa youcrea.

Y3 noMoh caBpemeHux (OpPeH3UYKMX TeXHMUKA, AP
JloyxenauHeH je OoTKpUO Aa ce y3opuu npoHaheHu
Ha wWwany »XpTBe Yy MOTANYHOCTU MOKNanajy ca
y3opuuma JAHK EpoHa Ko3MuWHCKOr, y TO BpeMe
jeaHor oA, rMaBHUX OCYMHUYEHUX.

EpoH KO3MUHCKM je y TO BpemMe XuBeo
HeflaJleKo 04, MecCTa rae cy npoHanaxeHe XpTse, a
3/IOMMHM Cy npecTanM HenocpeLHO MoWwTo je
Ko3MUHCKM 61O 3aTBOpeH Yy NCUXUjaTPUjCKY
yCTaHOBY.

[.B.

PedepeHua:

http://www.iflscience.com/technology/has-dna-
solved-ripper-mystery
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Monekysicke MallMHe - HaHOAYTOMObUN

Muwe: MBaHa AHTOHWNjeBuh

Mo3HaTo je pma cy MmawwuHe ypehaju koju
Hauyewhe MMajy Heke MOKpeTHe AenoBe, a KOju cy
Havwnm Ha pasHoOBpCHY npumeHy. Ca pa3BojeM
Hayke, 3Hake O MawumHama Koje wuMamMo U3
MAaKPOCKOMCKOr CBeTa Ce MOXe MPOWUPUTN N Ha
MWUKPOCKOMCKMK CBEeT, Tj. HA HUBO Monekyna. Hanme,
MOJIeKy/ICKe MallWHe NPACTaB/bajy BeOMa C/OXeHe
cucTeme Koju ce cactoje og Monekyna. Kaga cy
M3N0XeHe AejCTBY pas/iIMunuTuX CTMMYyJIaHCa, OBe
MalluHe Cy cnocobHe aa Bpuwe ogpeheHny paamy.

Mako Cy HayyHMUM Yy CaMOM MOYeTKy
CMaTpanu Aa ce OBaKBe MOJIeKYJICKe KOHCTpyKuuje
Aobujajy cnarakbeM jegHor no jegHor atoma, unak
ce BPEMEHOM W3BeO 3ak/byyak Aa ce oHe Aobujajy
KOMbuHOBareM Beh roTtoBux Mosiekyna. Kpajru
LWb AM3ajHUparka OBAKBUX MaWIMHA KOoje Cy
AKTMBHE HA MOJIEKY/ICKOM HUBOY jeCTe Aa OHe UMajy
HeKy y/ory u aa KOHTPOJIMCAHO NpaBe nokpeTe.

3a noKpeTake CUMHTETUYKUX MOJIEKYJICKUX
MallMHA CBakKaKo je HeonxoZHa eHepruja koja ce
pobuja Ha pasnuunTe HaumHe, a Hajuyewhe ce
KOpUCTM OHa Koja je HacTana packujarem
XeMUjCKNX Be3a, NOTOM eNleKTpUYHA eHepruja, anu
W CBeT/IOCHA eHepruja Kojy OBaKaB BeLlTayku
cucTeM Aob6uja o3paumBarbeM.

Y paHawwe BpemMe HaHOTexXHojsormnja ce
pasBuja BpTOrnaBoM Op3nHOM, Te je cTora
CMHTETUCAH BeauMKM bpoj HaHoyecTMua ca
pa3nnMunTumM ocobuHama, obnmummMa u byHKuMjama.

C o063Mpom pa HaHouyecTMUe  UMajy
n3pakeHe enekTpuUUYHE M ONTUYKE OCOBUHEe, OHe cy
uckopuwheHe 3a npae/berbe M NOKpeTarbe
MOJNeKYNCKUX arperaTta (MawwuHa), koju ce kpehy Ha
eNleKTPUUYHN UNN CBETNOCHU Haapaxaj, kako je Beh
NOMEHYTO.

Mo3ntpoH

XEMUJIA

AOAHAC

JeaoHa of TaKBUX MOJIEKYJ/ICKUX MallMHA Koja
je BeoMa MHTepecaHTHa jecTe HaHoayTomobun. To
je MosieKyn Koju ce cacTtoju opg, yetupu MehycobHo
noeesaHa c¢ynepeHa. Oaj Moneky”n je 360r CBOjuX
cneunduuHnUX ocobruHa BP0 YECT KOHCTUTYEHT
pa3nMuMTUX HaHOMaTepujana.

HaHoayTomobun

OBakBa MOJeKyJ/iCKa KOHCTPYKLMja 0B/IMKOM
noaceha Ha aytomobun, anuM HasuB Huje pgobuna
camo no Tome, Beh u 360r uyumeHuue pa ce
npoMeHOM  TemMnepaType WIXW  UHUUMjaLKUjOM
nomohy cTpyjHOr MMnysnca oBa MoJieKy/cka MallnHa
kpehe no nogno3n Hanvk Ha Npasu ayTomMobun.



Om YHYTRaWHsOETY SEMIBE

B© VHEYTReWESOCETH

REMUETEWIE

Cnwuka: NehuHa flyam JaH (Reed Flute Cave), KuHa (npeyseto ca: http://www.flickr.com/photos/brostad/)



CtpaHa 12

Mo3ntpoH

Tema 6poja: 2014 - MelhyHapoaHa roauHa kpuctanorpaduje

Muwe: CtedaH Jenuh

SBe/nka npegHocT peHAreHcke aHaiuze Kao
METOo[E aHa/IN3e XEMUJCKUX CTPYKTYPA JecTe HheHa
MOh Aa OTKpuje Heke rOoTIyHO HEOYEKUBAHE U
u3HeHahyjyhe CTpykType ca, y WHCTO BpeMme,
OTIYHOM CUrypHoLwhy.

JopoTtn KpoydyT XOLIKMH, XeMnyapka

Muctepno3Hu X-3paum

Jo Kpaja 18. BeKa  jeAMHU heo
e/leKTPOMarHeTHOr CMeKkTpa Koju je 6Buo AoHekne
no3HaT jecTte BMAJbMBA CBETAOCT. Jow y 17. Beky,
Mcak HbyTH (Isaac Newton) je 6eny cBeTHOCT y3
noMmoh npusme pasfnoxuo Ha boje, wTo je 6uno
npBo oTkpuhe nocrojara cnekTpa.

Cnuka 1. PedpakumoHo pasnarare CBETA0CTU HA
npu3Mm

Tek je 1800. rogmHe dpugpux Bunxenm
Xepwen (Friedrich Wilhelm Herschel) oTkpno HoBwM
heo cnekTpa. HaumMme, oH je nocmaTpao
TeMnepatypy CBeT/la HAKOH passiaraka CrekTpa
npu Nposaacky Kpo3 Npu3My TaKo WTO je NMoMepao
TepmomeTap. OHO WTO je npumeTMo jecTe pa je
HajBULIA TemnepaTypa 6una BaH BU/LMBOT CMEKTPA,

nopen upBeHe b6oje. Xepwen je 3ak/byyno Aa
NoCTOju Aeo CchekTpa Koju Huje moryhe Bugetu, n
Te 3pake je Ha3Bao ,TOMJOTHUM®, a JaHac uX
no3HajemMo Kao WHdpaupBeHo 3pauyere. Beh
HapegHe, 1801. roguHe, JoxaH Bunxenm Putep
(Johann Wilhelm Ritter) je npumeTMo pga Ha
CYNnpoTHOj CTpaHu, Jabe of Jbybuuyacte 60je
nocroje 3apum Kojun cy  yTuuanu na
cpebpo-xnopua noTtaMHW, WTO je KacHuje
yTuuano n Ha passoj gotorpaduje. Putep je ose
3pake Has3Bao ,XeMujckum“ 36or yvewha vy
XeMUjCcKUM peakuumjama, a gaHac Ux Mo3HajemMo
Kao ynTpasbybuuacto 3pauverhe. CpeguHom 19.
Beka, Majkn ®apanej (Michael Faraday) je nose3ao
CBa OBa 3payera Ca eseKTpoMarHeTusmMom, a
Llejmc Knepk Makceen (James Clerk Maxwell) je
MOCTaBMO jeAHauYnHe Koje cy npensuhane
nocTtojare Lenor ejekTpoMarHeTHOr cnekTpa
paznuuntux dpekseHumnja. Kako 6u noTepauo
MakcgenoBy TBpAkY, XajHpux Pypond Xepu
(Heinrich Rudolf Hertz) je 1886. roanHe ycneo pga
reHepuwe W AeTekTyje Tasace 3HATHO HUxe
(pekBeHLUMje 0f BUA/bUBE CBETIOCTU, U HUX
AAaHac 3HAMO Kao paAuo Tanace, Koju Cy n3asBaau
pesonyuunjy y pa3Bojy KOMYHUKALLMOHUNX
TexHonoruja.

Mako cy Hekun edektu npumeheHn wu
paHuje, oTkpuhe X-3paka ce npunucyje Bunxenmy
KoHpany Penareny (Wilhelm Conrad Rontgen),
KOju Ce MnpBM MOCBETUO M3y4vyaBaky OBUX 3paka
1895. roauHe, Kojuma je cam Aao Ha3ue X-3pauu.
JeoHa op Haj3HayajHUjUX ocobuja oBUX jecTe Buna
FbMXOBa CMOCOBHOCT fpa nponase kpo3 pehe
objekTe, MonyT MeKor TKuBa, aan u HemoryhHocT
ha npoJsa3e Kpo3 rycrte objekte nonyT KocTujy, a
oBa o0cobuMHa X-3paka ce nokKasana Beoma
KOPUCHOM Yy MeANLUHN.
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Cnuka 2. ,lllaka ca npcrteHoMm®, PeHAreHoBa npea
JMeanUMHCKA" CInKa WakKe Hherose cynpyre

3paum n Kpuctanm

HakoH oTkpuha X-3paka, Benuku 6poj
HayyHUKa Ce 3aMHTepecoBao Aa MX MNpoy4vasa.
Makc ¢oH Jlaye (Max von Laue) je 1912. roguHe
NpBM BPLIMO eKCnepMMeHTe ca X-3pauumma Ha
KpUCTanuma, npu 4yemy je youmo audpakunjy
OBUX 3paka WTO je [OHeNo peBonyuujy y
npoyyaBaky CTPYKTYpa, jep AUGPaAKLNOHM
WwabnoH koju ce pobuja nponywTamem X-3paka
KpO3 KMpUCTaa AUPEKTHO 3aBUCKM Of, pacrnopeaa
aToMa y CTPYKTypMu.

HakoH ®oH JlayeoBOr nNWOHUPCKOr
NCTpaXnBamwa peHAreHcke kpuctanorpaduje, 3a
koje je 1914. rognHe pobuo Hobenosy Harpany
3a (pm3KuKy, oBa AMCLUMJIMHA je noyena Hario aa
Ce pa3Buja, 3a WTA CY HAj3aCNYXHUjU OTaL, U CUH
Bunujam XeHpu Bbpar (William Henry Bragg) wu
Bunujam JlopeHuy, Bpar (William Lawrence Bragg),
Koju cy pobunu Hobenoy Harpaay 3a UMKy
1915. roguHe.

X-3paum nponase Kpo3 KpucTana AOK He
Hauhy Ha aToMm, npu Yemy uWHTeparyjy ca
efleKTPOHMMa aTtoMa M A0Na3M A0 eslaCTUYHOr
pacunamba.

[Mo3nTpoH

Kako ce Benukum 6poj 3paka pacuna o
pasnuuyute atoMe, Aonasn A0 uHTepdepeHuwnje
pacyTux 3paka. Y BeJuMKkoMm 6pojy cnydyajesa,
WHTepdepeHumnja je [AeCTPYKTUBHA, OAHOCHO
Tanacu ce MehycobHo noHuwWTaBajy (Makcumym
jeAHOr M MMHUMYM ApPYror Tanaca ce rnoknanajy v
HeyTpanuuwy), ajum AewaBa Cce€ U KOHCTPYKTUBHA
WHTepdepeHuMnja Kaga cy Tanacu y asu
(Makcumymn ce noknanajy MehycobHo, Kao u
MUHUMYMUK). KOHCTpyKkTUBHA MHTepdepeHumnja je
neduHncaHa bparosum 3aKOHOM:

2d sin® = nA
JO KOHCTpYKTMBHe WHTepdepeHunje aonasmu

Kaga je nyTHa pasamka ABa Tajnaca jeaHaka
L,eNobpojHOM YMHOLLKY TaJlaCHe AYXMHe Tanaca.

Cnuka 3. CxemaTtcku npukas bparosor 3akoHa

Mana ncropumja senmkux otkpuha

MpBa CTPYKTYpa oapeheHa pPeHAreHCKOM
Kpuctanorpadumnjom jecte Kyxurwbcka co 1914,
rognHe, a nopej came CTPYKType, Ha OCHOBY

pacnogene enekTpoHcke rycTuHe noTepheHo je
noctojare joHcke Be3e. WUcte ropamHe notepheHa
je n TeTpaepapcka CTpyKTypa AujaMaHTa, a 1916.
roguHe, pasBojeM gudpakuuje npaxosa of
cTpaHe [etepa [ebaja (Peter Debye) u Mayna
LWepepa (Paul Scherrer), oapeheHa je n ctpyktypa
rpacdura.
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lMopea OBUX CTpyKTypa, Yy MPBUM TroAMHaMa
pa3eoja kpucTtanorpaduje oapeheHe cy cTpykType
pasnuYNTUX MUHepana u APYrMx HeopraHcKux
CyncTaHuu, anu Kpuctasorpacduma To Huje 6uno
AOBOJbHO, Beh je kpuctanorpadwmja npewna n Ha
opraHcke u buomonekyrne.

KetnuH JloHcpejn (Kathleen Lonsdale) je
1928. roanHe npoy4yaBana peHAreHCKY CTPYKTYpy
b6eH3eHa, M Aowna je A0 3ak/bydyka Aa je CBUX
WecCT Be3a npcreHa pPaBHOMAaBHO, OAHOCHO Aa ce
He jaB/bajy jeAHOCTpykKa M [ABOCTpyKa Be3a
HAaNW3MEHUNYHO Y CTPYKTYpPW.

TuM  XONnaHACKMX HayyHuka je 1948.
roavHe oApeano KPUCTasHY CTPYKTYPY CTPUXUHA,
IWTO je BepoBaTHO MNpBM Cayyaj pJa je
Kpuctanorpaduja npecyamna kKoja je CTpyKTypa
HEKOI OPraHCKOr MOJieKy/la TayHa 0f, Pa3inumTux
npeasora.

Oopotn XoukuH (Dorothy Hodgkin) je
BeOMa  3acayXHa 3a  pasBoj MNpPOTEUHCKe
Kpuctanorpadguje. 3ajeaHo ca CBOjUM
capagHuumma, oHa je 1945. rogmHe oppeauna
KPUCTAIHY CTPYKTYpPY NeHUUMIMHA M nokasana Aa
NEHULWANH CagpXun B-nakTaMCKu NpCTeH, anu je
OBO UCTpaxkueame objaB/beHO Tek 1949. roauHe.
Mocne meHUMUMNIMHA, yCMepuia ce Ha CTPYKTYypy
BUTammHa B12, unjy je ctpyktypy pewwnna 1955.
roavHe, 3a wta je 1964. roauHe pobuna
HobenoBy Harpapgy 3a xemujy.

— ,;,w;-,»}};n’:yﬂ'
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Cnuka 4. Mogen cTpykType neHuuyuimHa jopotu
XoukuH (1945)

Mo3ntpoH

PosanuHp ®penknuH (Rosalind Franklin) ce
6aBuna kpuctanorpadujom monekyna AHK, a weHu
pe3yntaTm Cy 3HayajHo nomornu llejmcy BoTcony
(James Watson) n dpaHcucy Kpuky (Francis Crick) y
oTkpuhy CTpykType ABOCTpyKor xenukca AJHK.

bnaro kpuctanorpadckmx baHaka

On came nojase peHAreHcke
Kpuctanorpaduje nHTeH3UBHO je oapehuBaH cBe
Behn 6poj CTpykTypa U3 roauHe y roauHy. 36or
6poja cTpyKkTypa Koje cy Beh no3HaTe n Koju CTajiHO
pacTe, paau nakwer pykoeara b6usio je HeEONXoA4HO
HanpaeuTu 6ase nojaTaka koje bu cagpxane cege Te
CTpyKType. KeMbpuuku LeHTap Kpuctanorpadhckux
nopartaka je 1965. roanHe noyeo ca cakyn/barem
objaB/beHUX CTPYKTypa, a 3axBasbyjyhu 6p3om
pa3Bojy pavyyHApCKUX TexHosaormja, CBU OBU
nogaun cy y enekKTPOHCKOM Ob6/MKY npeHeTun Yy
KeMbpuuky 6asy CTPYKTYPHUX noaaraka
(Cambridge Structural Database, CSD). NMopepg, o.e,
nocToje n apyre crneuujannsoBaHe
kKpuctanorpadcke 6ase, nonyr lNpoTenHcke bHaHke
nopataka (Protein Data Bank, PDB), ba3a nonaTtaka
CTPYKTypa HeopraHckux kpuctana (Inorganic
Crystal Structure Database) n gpyrux.
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Cnuka 5. bpoj cTpykTypa y KeMbpuukoj
Kpuctanorpadckoj 6a3m nopaTtaka
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MpownocT, cagawmocT, byayhHocT

OBe roguHe obenexaBa ce MehyHapogHa
roguHa kpuctanorpaduje, yume ce obenexasa 100
roguHa og, kKako je Makc ¢oH Jlaye pobuo
Hobenosy Harpagy 3a @&u3nMky 3a oTkpuhe
Andpakumje X-3paka Ha KpucTannuma.
3a BeKk MocTojakba, Kpuctanorpaduja je ocreapuna
uMnpecmeBaH Hanpegak. Oa npBux ekcnepmmeHarta
Audpakumje, TexXHUKA je ycaBpleHa TOJIMKO Aa
CKOpO [a He MNOCTOje HepewunBe CTPyKType. Pa3Boj

PaA3NNYUTUX TEXHUKA N MEeTOAa, KAO U BEJZINKU

[Mo3nTpoH

TeXHOJIOLWKU Hanpepak, YMHe peHAreHCKY
CTPYKTYPHY aHanu3y jeAHOCTaBHWjOM W Aaneko
NPUCTYNaYHUjoOM.
Kpuctanorpacduja je
OArOBOPW HA pasnnuuMTa nuTaka - OTKpuna je
CTPYKTYpe n KoHopmMaLmje

jELI.I/II-bEI-ba, o4 Mainx HeOpraHCKMxX A0 BeJIMKuUX

noMorna pa ce
Pa3NNYNTUX

6buomonekyna, ykasasa Ha npupoay  Besa,
NOTBPAMAA WK OCNOpUAa pasiMuynTe NpeTrnocTaBke

O MOJeKyi1nMMa U Kpuctaanma.

MehnHa Koja CKpMBa FM’MraHTCKe Kpuctane

Nako nenyje HeBepoOBaTHO, OBMU
BE&/IMYAHCTBEHU KpucTanu (Ha cAuuM neBo)  cy
¢dopmMmupaHn y npupoaHoj nehnHu. To cy Hajsehu
MO3HaTM MNPUPOAHM KPUCTAAM Ha 3emM/bu, a
npoHaheHun cy ayboko y yHyTpawroctn Chihuahua
pyaHuka y Mekcuky.

M3mepeHa BnaxHocTt nehuHe y Kojoj ce
M3HOCHU 100%, ca

Temnepatypama npeko 65 crteneHu Len3snjycose

Hasaze OBW  KpucTanu
ckane (150° F). HaxanocT, y Hekum J[enoBUMaA
nehuHe, koja ce 3oBe jow u lNehuHa cHoBa, Aowo
je 8o Mamwux owTehera KpucTana, aam ce CTajaHO
paau Ha pasAMYUTUM Mepama 3awTute. Y OBOM
pyAHWKY je nocCcTaB/be€HAa W pacsBeTa, Tako pAa
KpucTanu nsrneaajy 3anawyjyhe neno.

OHO WTO HajBULIe 3aHUMA MHOre jecy
MMMNpecrBHa BesMYMHA M 0OBAMK OBMUX KpucTana.
Heku op Hajsehnx umajy BucuHy 30-50 metapa, ca
wupuHom og 3 o 4 metpa. Hekn Mawu umajy 4-6
MeTapa y 06MMy, ca pPasaMyUTUM MMMPECUBHUM
reoMeTpujckuM obaMuMMa M MacoM Koja npenasu
10 ToHa.
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ApCeH ©n Herosa jeaukerba Cy MO3HATU
BEKOBMMA. Y KMHECKOj MeaNLUNHWN jefnbera apceHa
Cy ce kopuctuna jow npe 2400 roguHa. lMopen
ynoTtpebe y MeAMULMHCKE CBpPXe, OBA jeAUHbera CY
buna vecto kopuwheHa 3a Bpuwewe Yybucrtara,
Hapo4uTo y cpefreM BeKky. ToMme je gonpuHena u
YnkbeHnua aa CMMMNTOMM TPOBakA APCEHOM SINYe Ha
CUMMNTOME Konepe, Koja je y cpefreM BeKy buna
BeOMa pacnpoctpareHa. [lopen Tora, okcup
apceHa Koju ce Hajuehe KopucTno 3a TpoBaka
(As;03) HeMa Mmupuc, 360r yera Huje Morao Aa ce
npumeTun y xpaHu un nuhy.

Oyro BpemeHa As;Os3 Huje Morao pa ce
OTKpuje y Teny XpTeBe. Y KowTay, ca OBUM
npobnemoM yxBaTuo ce bpuTaHcku xemuuap Llejmc
Mapw (James Marsh), koju je pa3euo npey (M Beoma
oceT/bMBy!l) MeToAy 3a jAeTekumjy apceHa |y
pa3nuunuTtum ysopumma. o Taga no3HaTU TeCTOBU
3a [JAOKa3uBakbe apceHa Hucy 6unam [0BOBLHO
noysgaHu, Tako pJa Ccy KpUBUM yecTo bunawn
ocnobahaHn Ha cyay 360r HepocTaTka AokKasa.
JepaH TakaB cnyyaj aecuo ce n Ha cyhewy LloHy
boany, koju je oTpoBao CBOr AeAy jeAUHeHheM
apceHa. TyxunawTgo je no3Bano LloHa Mapuwa pa
Ka0 Xemuuyap AOKaXe MPUCYCTBO apCeHa Yy Y30pKy.
OH je NpuMeHWO 3a TO BpeMe CTAaHAAPAHM TecT,
KOjW ce 3aCHMBAO Ha npoBohery BOAOHUK-Ccyndunaa
KpPO3 MCNUTUBAHY TeyHocT. MehyTum, xyTu Tanor
KOju je ykasumBao Ha NPUCYCTBO apCeHa Huje ce
04pXao AOBO/LHO AYro u ybuua je 6uo ocnoboheH.

Mapuwy je nocebHO Tewko Mano TO WTO je
ybuua HakHagHO npu3Hao Yybucteo. Tapa je
04Jly4no pa pasBuje MHOIro NOy3AaHUjy MeToay

Mo3ntpoH

peTekumje apceHa. Hanpasno je jeaHOCTaBHY
CTakneHy anapaTtypy (cnuka) y Kojy je morao ga ce
yHece y30pak UCNUTUBAHOI TKMBA.

MapuwoBa anapartypa

Kana 6u ce y nctu cyn popana a3oTHa KucenmHa u
LUMHK gowno 6u fo usgBajarba racoBUTOr Xuapuaa
apceHa, AsHs:

As;03 + 6 Zn + 12 HNO3 — 2 AsHs + 6 Zn(NO3); +
3 H,0

Ako 6K ce cmewa OBOIr raca U BOAOHMKA
KOju TOM npuankom Takohe HacTaje 3ananuna,
gowno 6u po wu3gBajakka  cpebpHacTo-UpHOTr
efleMeHTapHor apceHa. OBa npoueaypa 3a
JOKa3MBarbe apceHa Cce [Mokasasa W3Yy3eTHO
yCrnewHoMm, Tako Ja je ybp3o 6poj ybucrtasa
NMOYMHEHUX jefUHbEeHNMA apCeHa Harsio onao, npe
cBera 36or ctpaxa ga he npumeHoMm oBe MmeTone
cnyyajeBu 6p30 6UTU pacBeT/bEHM.

A.B.
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HayuyHunum cy oTkpunu aa je jesrpo

aHTU(hpU3 - NpoTeMHa UCNyHEHO BOLOM

Muwe: NBaHa AHTOHKjeBUh

AHTNHPU3-NPOTENH, no3HaTunju noa
nMMeHoM Max/, cnpeyaBa CMp3aBakbe HEKMX BpCTa
puba TOKkOM 3uMe. Tako oOBaj MNPOTeMH o0Of
CMp3aBaka |y xnagHum  Bogama  CesepHor
ATnaHTuka WTUTK puby MBepak.
AHTUGHPU3-NPOTEUHU CY KOPUCHU jep Ce OHU
3anpaBo Be3yjy Ha NOBPLIMHU KpuUcTana fnepga n Ha
Taj HAYMH CNpeyasajy HUXOB pacT TaKo Aa OCTaHe y
TEYHOM CTaky Ha TemnepaTtypu UCNoh Tauke
Mpxrerwa. OBM  NpoOTEMHM Ce  yBMjajy M
(GYHKUMOHUWY HA HyNna CTeneHu, na Yak U Ha
TemnepaTtypama Mcrnog Hyne.

Koa aHTudpus-npoTteMHa YycCnocTaB/bake
BOLOHUYHUX MHTepakumja n  AUCYyndUaHuX
MOCTOBA KOjuU Apxe nonunentuaHe naHue 3ajegHo
MMa npeaHOCT Yy ojHocy Ha xuapodobHo
nakosawe. HOBO wucTpaxupare je nokasano Aa
Maxi npoTenH nMma BeoMa UHTEPECAHTHY CTPYKTYpY
Koja My omoryhaea oBakBy ynory. Hawuwme,
MCMOCTaBUAO Ce Aa je oHa npenyHa neaa! Tum
ncTpaxmeaya ca  KpamumumHor  yHuBep3uTeTa
(Queen's University) y KaHagun je yTBpAMO
KPUCTANHY CTPYKTYpY Max/i npoTenHa, npu yemy cy
OTKPWUAM Ja Ce Yy HheroBOM je3rpy Hanasn Bulle of
400 monekyna BoAe KOju Cy MOBe3aHW Yy Mpexy
HaMK Ha CTPYKTYpYy nepa. Ycnen OBMX MoOJieKkyna
BOAE KOjU Ce Hasase y CPXW NpoTenHa, Moxe ce
NOMUCAUTU Aa OH 3anpaBo oMoryhaea dopmupare
nepa. Mehytum, 10 HKMje cnyvaj, jep Maxi npoTeunH
Ha CNo/balWHbOCTH CcBOje CTPYKTYype nma
xuppodobHe ocTaTke aMUHOKUCenuMHa 360r yera
MONeKyn uv3rnefa ApyrayvMje Hero wTo je
yobuuajeHo. 3Ha ce Ja YyBWjarbeM MpOTeMHA Yy
HAaTUBHY CTPYKTYpY 40/1a3n AO T3B. XuapocdobHor
edekTa, roe ce anndaTUYHU U apPOMATUYHU BOYHMU
ocTaum aMMHOKUCennHa yCcMepagsajy Ka
YHYTpAWHCTM  NpoTenHa, u3bauyjyhu monekyne
Boge. lNpunnukom yeujarwa, Max/i npoTenH y CBOjOj
WYN/bMHN 3a4pXaBa MOJeKyne BoAe, WTO ra YMHMU
BeOMa HeobMyHMM. TakKo BesiMKa KOJMYMHA BOAE
Koja je 3apobsbeHa y MaxinpoTeunHy je Bpao

[Mo3nTpoH

Y

ornep,
noxemujy

'FH

M
6

OpraHM3oBaHa, Tako JAa Cy KOHTakTu wu3sMmehy
XennmKca MUHUMANU3oBaHU. Ycien Tora, Tewko je
3amMucntn pa he jepaH TakaB npoTeuMH ca
OrpaHNYEHUM AMPEKTHUM UHTepakuujama nsmehy
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CTpykTypa npoTeMHa je TakBa Aa Ce OH
cacToju M3 ABa XesiMKca, Koja Ccy noBe3aHa Ha
KpajeBuMa, 4Ymme ce dopmmpa KaHaa Koju ce
cacToju YrnaBHOM oA XnapodobHuxX
AMUHOKNCENNHA, HapounTo anaHuHa. OBa
YHYTPAWHOCT je UCnyweHa MojaeKkyanma Boae Koju
dopmupajy Mpexy nosesyjyhu ce BOAOHUYHUM
Be3ama Hajuewhe y netounaHeckynuHe - kaatpare.
OBO ce pas3nukyje of, 06MYHOT flefa, roe MoeKyIu
BoAe o0b6pa3syjy wecTtousaHe CKyrnuHe, OZHOCHO
XeKcaroHasHy CTpyKTypy. BoaoHuyHa Mpexa ce
npotexe namehy yeTupu cnupanHa cermeHTa, Ynme
je omoryheHO noBe3uBake Ca MpEeXoM Kpuctana
nepa nomohy BOAOHUYHUX WHTEpaKuWja, WTO
obe3zbehyje noBe3upare MNpoOTEMHA Ca NeaoM U
3ayCTaB/ba Heroso opmMupare U pact Kpucrtana.
Jok apyru AHTUDPU3-NPOTENHN nomohy
NOBPLWMHCKUX Trpyna oOpraHusyjy cnoj Monekyna
BOAe TakKo Ja Ce OHM MOry Be3aTu 3a JsefjeHy
noBpwuHY, koa Maxi npoTenHa Be3nBame je
nocpenoBaHo  knatpatuma wu3mehy  HamoTaja
XeNnKca, Te ce OH MoHawa Kao fienak 3a nea.

PedpepeHua: An Antifreeze Protein Folds with an Interior
Network of More Than 400 Semi-Clathrate Waters,
Science, 2014, DOI:10.1126/science.1247407
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Mo3ntpoH

CBE BOJE OINAJIA

Muwe: CtedaH Jenuh

Kora rop pa nwutate, CKOpo pa je
Hemoryhe pa HaheTe ocoby Kkoja Huje uyna 3a
onan. C ppyre cTpaHe, CKOpO je nopjjenHako
Telwko Hahu ocoby koja 3HA Kako onan usrnena.
M3rneg oBor MwuHepasoumga je Tewko
onucaTu 360r BeNNKUX Bapujauuja Koje mnocroje
n3mehy cBakor 3acebHor kameHa. OcHoBHa 60ja
bena,

HapaHuacta, 3eseHa, 6paoH, upHa, Miasa, aau

onana je Hajuewhe XKyTa, LUPBeHa,
yecTo Moxe ga byae n 6esbojaH. MehyTum, onan
ce Aenu Ha Aparm M 0bMYHM, @ OHO WTO WUX
pa3fBaja jecTe npupoaa Aparor onana Aa nopeag

OCHOBHe 60je npukasyje n pasHobojHe ,Mprbe“.

M3rnen HeobpaheHor onana

Ca xemujckor
amopdHa dopma cunumumjym(lV)-okcuaa, koja
caapxu oa 3 no 21% Boae, anu Hajuewhe o 6 o

CTaHoBUWTA, onan je

Mako je onman knacMuKoBaH  Kao

MUHepanouna 36or amopdHe npupoae, Aaparu

onaj unak nma yHyTpalmy CTPYKTYpY.

Hanme, pparm onan ce cactoju op codepa
cnnnumnjym(lV)-okcnpa npeyHmka op 150 po

300 nm, koje cy ypeheHe y XekcaroHanHo unu

KybHO FyCTO nakoBaHe pelleTKe.

"v'v'r'v'o'v"v' ."ﬁ'% OO0 o’o':;

v o~
v"’_ -

CEM (ckeHupajyha enekTpoHcka
MUKPOCKOMMja) cnmka cchepa onana
npevyHmka oko 250 nm

OBakBa yHyTpawa CTPYKTypa OArOBOPHA

je 3a

u3rnepm, gparor onana, og4HOCHO 3a boraTcTeo 60ja

,Mp/pa“ Koje ce jaB/bajy. lMowTo je pacTojame

n3mehy paBHM chepa pena BeAUUMHE TasacHe

AYXUHe BUAOJ/BUBOI Aesla CNeKTpa, Kaga C

BeT/0

Hauwhe Ha onan, gonasun Ao Audpakuunje Tanaca,

Kao WTO ce To poraha ca X-3pauuma

npu

Nponacky Kpo3 KpUCTanHy peuweTKky. boje ,mMpra“

3aBuce on,
mehypaBaHckor
opujeHTauuje paBHMU;

Be/INYNHE chepa,

pacTojama, anu "
pasnMunTUX Mpre“ ce
HecTajy,
UHTepdepeHunje
CBET/IOCTMU.

yrnoBa,

AndpakToBaHUX

Andpakuynja ceeTnocTu Ha chepama
cnnnumjym(lV)-okcnpa

OAOHOCHO

oA

nocmatpareM onana u3
nojassyjy,
uan Memajy b6oje y 3aBUCHOCTM oOf

3paka
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Hajseha HanasuwTa onana Ha cBeTy Hasase ce
y AycTpanumju, rae ce v npoumsBoam OKo 97%
ornana Ha cBeTy, a 360r cBoje 3aCTyMN/bEHOCTU Y TOj
3eM/bM, OMNa je NpornaweH 3a HALWOHAIHKU Aparu
KameH. [lpyra 3HauyajHa HanasumwTa onajsa Hanase
ce y Etnonuju n Heeagun, CAL, ann n y Yewkoj,
CnoBaukoj, Mahapckoj, Typckoj, WHpoOHe3nju,
bpa3sunny, XoHpgypacy, 'Batemanu n Hukapareu, a
2008. roauHe, HACA je objaBuna aa HanasuwTa

onana nocrtoje n Ha Mapcy.

PasHONMKOCT eTUONCKUX onana

Olympic Australis je ume no capa Hajseher
W HajBpepHujer onana koju je HaheH, a ume je
nobno jep je npoHaheH y AycTpannju TOKOM
oApxaeara Onumnujckux wurapa y MenbypHy
1956. roguHe. InMeH3nje oBor onasna cy 28 cm,
12 cm, n 11,5 cm, 1 Huje obpahueaH, Beh ce uyBa
y CBOM MpUpPOLHOM 0bNMKY, a HeroBa BpeaHOCT
je npouereHa Ha ABa M NO  MWIMOHA
ayCTpannjcknx Aonapa, O4HOCHO HELWTO BULIE O
ABeCTa MUIMOHA AnHapa.

JaHac ce Olympic Australis Hanasmu y
BNACHUWTBY KomnaHuje Altmann & Cherny Ltd. u3
CugnHeja, koja ce 6aBu onasiom.

Hekn ppyru noasHatu npumepun onana
jecy:

- AHpamyka onan (Andamooka Opal), koju
je kpamuua Ennsaberta Il pobuna TOKOM cCBoOje
nocete Ayctpanuju 1954. rognHe

[Mo3nTpoH
- AaumaH Mnecunocayp (Addyman
Plesiosaur), Hajno3HaTnju npumepak

onasnn30BaHOr ckeneTa

- Flame Queen Opal, kKoju ueo Mewa 60jy
nsMmehy upBeHe 1 371aTHE Y 3aBUCHOCTU O,
yrna nocmartpama

- Galaxy Opal, Hajpehun obpaheHn onan

Texak 750 rpama, aummeHsmja 14,0 cm,
10,2 cm, n 4,1 cm

Olympic Australis, Hajajsehn npoHaheHM
onan Ha CBeTy

Onan u cyjeBepje

TokoM cpepmer Beka, 3a onaa ce
BEPOBAIO JAa JOHOCU Benuky cpehy, jep je
cazpxao 6oje MHOror gpyror Aparor Kkamema, na
Cy My NMpuUnucuBaHe CBe BPJIMHE KOje Cy Be3uBaHe
3a ocTane gparyme. Takohe ce BepoBano ga onan
MOXe AaTu HEBUAJ/bUBOCT OHOME KO Fa ApPXU Y
pyLW YBUjEH Y NUCT JIOBOPA.

Onan je, MehyTuM, nmoctao cumbon noliue
cpehe HakoH WTO je jyHakurwa pomaHa ,Anne of
Geierstein® Bontepa Ckota (Walter Scott)
NpemMuHysa Hegyro HAaKOH LWTO je Kan cBeTe
BOAMLE Masia Ha HteH TAJIMCMAH ca onajaoMm, npu
yeMmy je onan usrybuo 60jy. PomaH je AoBeo Amo
Tora ga je npomet onasna y EBponu onao 3a 50%,
a HapegHux 20 roaumHa je 0CTa0 Ha HUCKOM
HUBOY.

Onan ce cmatpa kameHoMm ocoba koje cy
poheHe y okTobpY.
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CtyheHTVM npocnasunm paH monal

Muwe: MBaHa AHTOHWNjeBuh

Ja nu cte 3Hanu 3a [laH mona?!

3a Xxemuyape je MO BeoMa 3HauyajaH,
TONIMKO Aa MNOCTOjU He3BaHWYHW MpasHUK Koju ce
obenexaea cBake roguHe - paH mona! OBaj
npasHWK Cce npocnae/ba CBakor oktobpa (10.

Meceua y roguHuK) 1 Noumnke y 6 yacoBa M 2 MUHYTa
YjyTpo n Tpaje po 6 vyacoBa M 2MMHyTa Mnocse

noaHe.
YKONNKO ce nuTaTe 3aWTo Cy nsabpaHu baw
0Baj AaTym U BpemMme, ceTuTe ce ABoragposor 6poja,

jep ce paTtym npociaBe MOXe 3anucaTtu Tako Aa

noaceha Ha mera (y amMepuikom CTWIy nNucama
AaTtyma): 6.02 10/23.

NMosoaoMm OBOI  CBETCKOIr  MpasHMKa,
CTYAEeHTU cy 23. OoKTobpa opraHu3oBasu akuujy y
xony Xemujckor cakynteta. CBaku CTyAeHT xemuje
3Ha Aa je NojaM Mona roToBO HeM30CTaBaH TOKOM
CTyaMpara M fAa ce BpJI0 4eCTO KOPUCTUM npwu
M3paaun 3agaTtaka M 3a pasinuMTe npopavyHe y
CBakoLHeBHOM paay. Mehytum, oBa akuwuja je Ha
jenaH uHTepecaHTaH HauyMH NOACeTUNA CBE O HEKUM
BOXHUM MUCTOPUjCKMM  YMHbeHMLAMA O JKUBOTY
Amapea Asoragpa Kao U 0 CaMOM MNojMy Mona.

Mopepn Tora, CBM MNPUCYTHM Cy MOrIM Aa
nornepajy kpatak ¢gpunm nog Hasusom Mos, unju cy
aytopu NeaHa OpHauh n Bojucnaea hophesunh.

[Mo3uTpoH

OHO WTO je MOXAA WM NPUBYKJO HAjBMLIE MaXHe
CBUX OHUX KOjU Cy TOr AaHa Nponasunm nopes
WTaHAA jecy bune wapeHe KyTuje Ha Kojuma cy ce

Hanaswna uHTepecaHTHa u BehuHu 36ymyjyha
nuTarba y Be3n Mona.

CBako KO je 6MO 3aMHTepecoBaH Aa Majo
pasurpa cBoje BuMjyre, Morao je ga ce no3abasu
pasnMunTUM NUTakbMMa U Aa CBOj O4roeop ybaun y
KyTujy. lNMopepn, Tora, CBaKO KO je Xefeo Morao je
camocTasHO ga ogmepu 1 mol, npu yemy cy Ha
pacnonaramy busie pasanmunuTe CyrncTaHLe.

OnwTwu yTncak je ga je oBa akumja npoTekna
y jegHoM 3abaBHOM AyXy, ca MyHO CMexa Koju cy
HajBMLWE M3MAMWIM OAFOBOPY HA HEKA Of MuTaka.
JepaH MHTepecaHTaH OAroBOp Ha nuTawe ,Konauko
MOMOBA JbyAM MMa TPEHYTHO Ha 3eMsbk“ je rnacumo:
9002909x 1023, lTa bucte Bu ogroeopunn? ©
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CtyneHTM Xemujckor cakyntetra M OBe roguHe opraHusyjy TpubuHy o neTHuM
npakcama 3a CTyAeHTe OCHOBHUX akafgeMCKMX CTyauja nop Ha3vBoMm ,Cee WITO CTe XTeaAU Aa
3HaTe, a HUCTe MManu Kora pa nutare". CTyaeHTH Koju cy 6bunm Ha npakcama y Cpbuju u
MHOCTPAHCTBY ucnpuuahe cBoja nckycTea U objacHUTM npouenypy npujaB/buBara. TpubuHa
he 6uTnM ompxaHa y noHememak, 17. 11. 2014. y 18.30 y Canu 3a cepgHuue Xemujckor
¢dakynTeTa.




Gwaazz  Towwon
*x% CTPUTT *** CTPUTT *** CTPUTT ***

PACTBAPAHE MOXE BUTU TPAYMATUYHO.

Beatrice the Biologist



