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CBakogHeBHMX obaee3a. MehyTum, TakBo BpeMe
HAaC NaKO MOXe WM3MAMUTU AA YXUBAMO Herge y
npupoan, Aaneko o cCBMX obaBe3a W rpapcke
ryxse. Jleno BpemMe nogpasymeBa U CyHue. A
CYHLe KOje CMO CBM Ca HecTprubereM yekanum (n
KOHAYHO p[o4yekann) M Koje MyHO BOJIMMO MOXe
6uTM BeoMa onacHo no 34paBbe. Tema oBOr
JeTwer” 6poja NMNO3UTPOHA je 3apaBo cyHuyatbe!
© CasHajTe KOja ce TO xeMujcka jeaumera Hanase
y CacTaBy npenapaTta 3a 3aWTWUTy 04 CyHuUa U Ha
KOju HaunH HaM 06e36ehyjy 3aWTUTY 04 CyHUa.

A ca nenvm BpeMeHOM MOoYuHe U Ce30Ha
ncnuta. Mm BaM npeanaxemo fa rnoHecerte cBecke,
OJ10BKe, Kbhure, ckpunte n cee oCtasio WTO BaM je

Henxo4gHoO 3a chnpemMamke uUCnnMTta W oJeTte Herge y

npupoay, roe here yuntun Ha CBexeMm BasAyxy M y3 3pake

CyHUa.

YXuBajTe y netweM BpeMeHy!

lMpaTtuTe Hac Ha ®b! @

facebook.com/pages/Mo3ntpoH/565097773514120

[NaBHM U OArOBOPHU YPeaHMK: NO3USPOH
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Xemujcka jeAntbersa y NpenapaTuMa 3a CyHuare

Xemuja gawac: N10CToj A1 MaTepwjan 60/oH 0A rpadena?
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UHTepBjy

AOp MunaH burosuh
acucteHT Ha MpupogHO-MaTeMaTMYKOM
dakynteTy y NMogropuum

AvnnoMupao <M M [OKTOpUpao Ha XeMHUjCKOM
dakynteTy y beorpany. Kako maMTuw ctyamje v wWwTa
TU je ocTano y Haj6omeM cehamy?

Xemujckm  dakynter cam ynucao 2003.
roanHe. CmaTtpam ga ce ca npaBoM Moxe pehn aa je
jenaH opn Texux M 036ubHUjUX GakynTeTa, He caMo
Ha 6eorpafckoM yHuBep3uTeTy, Beh u wupe. Kao
CTYAEHTU CMO Yr1aBHOM Ouan Be3aHW 3a akynteT
(npepaBatba, Bjexxbe), Tako Aa je, HAPOUYUTO Y MPBUM
roguHama ctyauvja, cnobogHor BpemeHa 6uno Mmano.
To Hac je u ynyhuano jeaHe Ha Aapyre, Tako ga u
[aHac MMaM cjajHa M jaka npujaTesbCTBa ca byamma
ca Kojuma cam CTyampao, a KaCHuWje u pagmo Ha
Xemujckom gakyntety. OHO WTO je ynkbeHuua je ga
CMO MOI/IM Hay4YMTU NYHO oA npodecopa Koju cy Ham
OpXann npejaBaka, a W eKCNepuMEHTANHE MU
Teopujcke Bjexxbe cy bune BeoMa 036u/bHe (TO caMm
nocebHo YyBMAEO KacHuje, Kaja caM OTMWAO ca
XeMujckor chakynteta m CTekao yBUJ, KakKo Ce paaun Ha
apyrum mjectuma). nak, seh on tpehe roanHe, kapa
CMO HayyuIu ,Kako ce yun” M Kaja CMO 3HaNu Jaa
pacnopehyjemo
OpyXewa 1 BaH akynTeTa Ccy noctasa MHTEH3UBHWU]aA.

npaBuiIHO cnobogHO  Bpujeme,
MopaM NOMeHYyTU Ja Cy ApYyXera XemMuyapa HewTo
WTO Ce NamMTh KPOo3 Leo XMBOT... U YUHU MU Ce Aa TO
CaMO XeMumyapu MOry MU Ha Taj Ha4YMH MPOXMBjeTU U
pasymjeTu. [a nu 360r UcTux ,Myka’ Koje cMo MManu
y TOKY CTyAuja, UCTOr MouMara CBUjeTa OKO cebe mnu
cnpeunduryHe XxXemujcke noruvke, He 3HaM. Basmpa

KoMbuHalumja ceera Tora...

[Mo3nTpoH

byayhu pa cu Boguo Bexbe cTypeHTMMa X a
caja cu acucteHT Ha [IM® y lNopropuuun, aa nu
61 Morao ykpaTko ga ynopeauvi HauduH U yCioBe
CTyAuMpamwa; Koje Cy C/IMYHOCTU W pasiuke y
OAHOCY Ha cTyauje Ha Xd?

Hemoryhe je ynopeautn. Pasnor: Ha
YHuBep3utety LipHe Tope He nocCcToju HUTK
XeMUjckn hakynteT HUTU OACjeK/KaTeapa 3a
XeMujy npu MpupoAHO-MaTEMATMUYKOM
¢akyntety. To je Benukum nponyct M Hac
HeKoNMKo xemumyapa y LUpHoj Tlopm 3aucta
YNOpHO paAMMO Ha TOMe Ja Cce Xemuja OTBOpH,
jep 6u 6uMno 3auHTepecoBaHMX CTyaeHaTa
(cynehn makap npema aHkeTama U cBe Behem
WHTepecoBakMMa 3a XeMUjcke TMOCTaBke W
WTaHooBe Xxemuje Yy OkBupy JaHa Hayke wu
C/IMYHUX MaHudecTaumja Koje opraHusyjemo y
LWby npomMouuje u nonynapusaumje Hayke). Ja
APXWM npefaBarkba M eKCcnepuMeHTasiHe Bjexbe
n3 OpraHcke xemuje n MopaM HanMnOMEHYTU Aa cy
HaM YCIOBM W BMWLWIE HEro CKPOMHU, KAKO Yy
NnabopaTopmjckOM UHBEHTAPY M OMPEMU, TAKO U Y
xemukanujama. Mnak, Hahe ce Hekn HoBaL Aa ce
MOHEWTO M HabaBu, Na Tako MOXEMO PaAUTU
Heke jeoHOCTaBHMje MpoOjekTe U UCTpaXKupama.
JInuHo ce TpyAMM Ha y TO YK/byuuM Hajbosbe
ctyneHte. C  o063MpoM pa A4pXUMM  HacTaBy
cTyaeHTUMa 6buosnoruje, TexHonorunje, dapmMauuje
N 3aWTUTE XMBOTHe CpeauHe, MOpaMm MNpU3HaTU
Ja CBaka reHepauuja ,u3Hjegpu” NO HEKOJIMKO
WX KOjU UMAjy OAJIMYHO XEMUjCKO 3HaHe, Aa bu
3aCUrypHO MOIMM ga yrnjoBe U y XeMujcke Boje,
MakKoO UM  XemMumja HMUje MaTUYHA  HaykKa.
MHTepecoBamwa, pakne, uma, a y3 MartepujasnHa
ynarakba MUCIUM ga 6bu M HekM 3HauyajHuju
ycnjecu  6unu  Ha Buauky. Ha Xemujckom
thakynTeTy cam wu3BoAmno Bjexbe u3 OpraHCcKux
CUHTEe3a, KOje BaXe 3a Hajc/ioxeHuje Bjexbe koje
ce M3BOAe y OKBMpY Mporpama 3a xemuuyape, aim
cy U camu ctyoeHTn BehuMHom 6unmn Beoma
BjeWTN, TMOTKOBAHM 3HakeM U  3HAYAjHUM
nckycteoM. Takohe, ycnoeu 3a pan cy 6bunm

Janeko U3HajA HMBOA Ha Kome cy y LipHoj MNopwu.
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Lta HacTojuwl Aa nNocTUMrHew y Boherwy HacTaBe
Kao acUCTeHT?

Kao acmucteHT nokywasam Aa WTO Buwe
adbumpmuwemMm U“ NPUBANXUM OPraHCKy Xemujy
CTYAeHTMMA ca KojuMa paaum, jep cmatpam ga je
OCHOB M HUXOBUX CTpyKa (nocebHo 6buonorunje n
dapmaumje). Beh cama MM 6MBWIKN CTYyOEHTU
npunase n Kaxy fa UM je HewTo Ha 4yeMy caMm ja
WHCMCTMPAO MNOMOIMNO AJa cCxBaTe rpaaumeBo U3
peunmo buoxemuje, dusmonoruje nnu
dhapmaueyTcke xemuje. MakCMManHo ce Tpyaum
Aa UX ocnocobum pa  CaMOCTA/IHO  paje
eKCrnepuMeHTe U CTeKHY Makap HeKW MUHUMYM
nabopaTtopujckor uckycTtea. Bpno je manu 6poj
CcTyaeHaTa Koju cy npuje Bjexbmu Ha dakyntety
UManu yonwTe AoAup ca nabopaTtopujom, Mako
MX NMMa M N3 CpearnXx XeMUjCKMX LWKOoNa WK
ponase M3 rvMMHasuvja Koje WMajy ConaupHo
onpemsbeHe KabuHeTe. Anu, To je Beh Heka gpyra
Tema.

Oa nn oM HactaBuo pa paguw y obnactu
OpraHckKke CUHTe3e U KOju Cy TBOjU NNIAHOBU LWITO
Ce TUYe HAYYHO-UCTpPaXUBAYKOr papa?

Ha >kanocTt, He y OHOj Mjepu Yy KOjoj cam
TO paauo Aok caM 6uo y beorpapy. Kako cam
npunagao jegHoj Beoma jakoj W 036U/bHO]j
NCTpaxmneavkoj rpynu npod. Pagommpa Canunha,
Hayuyno camM MYHO W3 MpaKTUYHe OpraHcke
xemuje, a noHajsuiue Kpo3 Heycnjene
ekcnepumMmeHTe (TayHuje, y Nokywajuma aa Hahem
pewere npobnema - Ha Taj HAYMH Ce yno3HawW ca
MHOIMM CTBapuMa, a M Hayyuw nyHo). Mimao cam
NPUANKY pa paguM ca HEKUM BeoMa CKYyMnuM,
€r30TUYHMM a HepUjeTKO U BeoMa TOKCUYHUM
XeMumkKanujama. 3amcta ce MMano oj, Kora yuymTw,
Kako M3 MOje, TaKo U U3 APYruxX UCTPaXKUBAYKNX
rpyna. Ca npo¢g. Cauuynhem u cBOjuM Apyrum
MeHTOpOM, Ap BecenmHom Macnakom cam y
OKBUpPY [OKTOpCKe pAucepraumje ycneo jaa
pa3BujeM jefaH OpraHCKM peareHc 3a aJuioBame
KapboOHUMHUX jeAurbeHa, KOjU je YyBpWTEH Yy
EHuMKnonegnjy peareHaca 3a OpraHcKy CUHTe3y.

Mo3ntpoH

Y TlMoaropuum ce TpeHYTHO 6aBUM CUHTE30M
BMLWMX MACHUX KUCenuMHa M ankoxona (Koju cy
cactojuu b6buopusena), anu cam ce AuUjenoMm
npeopujeHTMCa0 U Ha XeMUjy XMBOTHe cpeaunHe.
Hanme, Ty paamm Ha nMpoydyaBamy cagpxaja
TeWKNUX MeTana y nojeauHMM OBWBHMM BpCTama
Koje HacTamyjy CkagapcCKo je3sepo.

Ha Temy 6wumbaka, y nnaHy uMMamMo u
capagmy ca  XeMWjCKUM hakynTeTom n
MHCTUTYTOM 3a npoyuyaBare JIeKOBUTOr 6usba
Jocnd TMaHumh” u3 beorpaga pa npoyyaBamo
CaApXaj TewKux MeTana y HEKUM JbeKOBUTUM
buskama n3 Cpbuje n LipHe lope, kao u npaheme
MeTabo/IMYKUX TMPOMEHA Y JbEKOBUTOM OuUIbYy
ycnen npucycTBa Tewkux MeTtana. Takohe, y
nnaHy je capagma ca konerama m3 logropuue
Koju ce b6aBe KOOPAMHALMOHOM  XEMUjOM,
KOHKpeTHO npoyvyasarem CynCTUTYMUCAHUX
nupasosia U AuTuokapbamaTa kao fAuraHaga 3a
joHe npenasHux MeTana. C ob3upom pa cy y
nUTaky OpPraHCKM ANUraHauM, a Hujecy CBMU
KOMepuujasmHo AOCTYNHWM (MM Cy CKynu), nocna
3a opraHckor xemuyapa he ceakako 6uTu.

Wta 6w nopyuno cyaeHTUMa
dakyntera?
YKonuko Bosie xeMujy, a Bjepyjem aa Bone,

Xemujckor

nopyyno 6Mx UM Aa WTO BULIE MPOHUKHY Y HEeHY
cywTtuHy. Umajy 3a To mnaeanHy npunnky, umajy
OJ, KOra yuuTu Xemujy, UMajy u npucTojHe ycrioBe
3a To. 3HaM jJa wuMajy cjajHy ekuny maaaux
acucTeHaTa, 0Oh4, KOjUX Cy HeKM buam u Moju
CTYAEeHTW, a caja Cy npujatesbu, U 3HaM KOJUKO
3Hara U JsbybaBM NpemMa CBOM MOC/AY UMAjy, Tako
Aa CTYLEHTU O, HbUX MOTy A06UTM caMo Hajbosbe.
N pa ce wTo BULLE ApYyXe U 3ajefHNYKU pellaBajy
npobneme, Kako (akynTeTcke TakO U OHe Apyre.
Yyere xeMmuje, a KacHuje u OaB/bere HOMe,
3HaTHO je OJlaKWaHO aKo Hujecu cam y CBemy
ToMe. Ha kpajy, xemnja ce He yun Beh oTkpusa
nnu, Kako 1o peye CeHeka ,Mpupopa CBoje TajHe

He OTKpuBa CBMMA U ogjeaHoM...”. UCKpeHO nm
Xenum bp3e u nake ctyauje.

M.K.
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[Mo3uTpoH

TTpomoumja XE y TTpupoarbaukom mysejy y

CsunajHuy

Y lpupoaraukom Mmy3ejy y CBunajHuy
oAapXaHa je npomouuja Xemujckor dakynTeTa.
Mpomounja je npe cBera 6Guna HaMereHa
yyeHUUMMa cegMor W OCMOr paspega OCHOBHe
LIKOJIe N yYyeHULMMA CBMX pa3pena cpepme LKose.
MNMopen Tora, npomouuja je 6una npunaroheHa u
HewTo Mmnahum reHepaumjama ydvyeHuUKa KOju Cy
MMann npuanMke Aa  y4yecCTBYjY Y paAUnOHULMK
cneuujanHor nporpama Mosiekys je ky/1, HAMeHeHOj
Aeum yspacta 8-12 rogunHa.

Y opraHmsauunju n peanusaumjn npomMounje

nopeg ctygeHata y4eCTBOBA/IN CY U HACTABHUUKN X
Koju cy OApXanu HU3
Hay4YyHO-MonynapHux CtyneHTn
BOJIOHTEPU CY Y4YyeHMUMMA KPO3 KpeaTuBHe
paavoHuLe U 3aHUM/bUBE XEMUjCKe eKCnepuMeHTe

yyeHuunumMa
npepasama.

nokasasm Kako Xemuja wu3rnepa BaH LWIKOACKe
Knyne.

BepyjeMo pa cy CBM ydyecHUUM ca CoboMm
noHenn 6pojHa ca3Hara M nena uckycTea. [a je
npomouMja M3a3Baja BeJINKO  UHTepecoBake
cBefoun Hekonumko otorpaduja koje he Bam
JouyapaTu Aeo cjajHe aTMocdepe.
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XeMujCcKku pakynTteT nogurao
LeHy WKoNapuHa

Cynehun no npepnory cakynteta kKoju je
AOCTaB/beH MUHMCTAPCTBY MNpoOCBeTe, Hayke MU
TEXHONOWKOr pa3Boja MOYETKOM OBe FOAWHe,
HajaB/beHO MNOCKYM/beHe CTyauja Ha XeMWjCKOM
¢akyntety je octBapeHo. Op 31 dakynteTta
YHuBep3uTeta y beorpagy, 11 je npeanoxuno
BMLWY LLEHY LWKOMNApWHEe 3a HapepHy akageMcky
roavHy. XeMmujcku dakynteT je npeasoxmo Aa
ueHa camoduHaHcupajyher cTtyauparwa byne
BMwWa n caga usHocn 102.000 auHapa.

OTBOpeHe naboparopuje npocnasune netu poheHaaH!

CTyneHTCKa akuuja noa
OtBopeHe sabopatopufe je 22. anpuna oBe

HA3nBOM

roauHe npocnaewna cBoj poheHpaH, manu anu
3HauajaH jybunej ceora nocrojara ©

Kapa je uyeTBOpO cCTypeHaTta AOWAO Ha
naejy npa TMOKpeHe oOpraHuM3oBaHe rmoceTe
YYEHUKA U A UM Ha Taj HAYUH NpUbAnXN xemujy
n pad y nabopartopuju, Hucy Hu cnytunu aa he
Hanhu Ha TONNKY 3aMHTepecoBaHOCT
HACTaBHMKA, Kao W Y4YeHWKA OCHOBHUX MU
cpenmnx WKoNa, Kao HK Aa he Ta naeja nocratu

jenaH o36bumaH bpeHa XeMujckor cakynreTta.

Mo3ntpoH

CTyneHTH Xene ykuaame bonome?

CTyneHTH Ha n360pHOj NUCTHU:
npeucnutatn bonowcky aeknapauunjy. [Ipyna
rpahaHa ,Aujanor-mnagm ca ctaBoM - CTaHKO
Debevakosnh” npepana je Penybnunukoj nsbopHoj
KOMUCUjU M300pPHY NUCTY 3a nap/iaMeHTapHe
nsbope.
npencnuTuBare

Osa rpyna rpahaHa wuma 3a UWb
bonowcke peknapauuje.
bonowcka pgeknapauumja ce, no Muwberwy BehunHe
ctyneHata Yy Cpbuju, Huje nokasana Kao
HajKBAJIMTETHMje peluere, a oBa rpyna rpahaHa
cMaTpa Apa je pedopma obpasoBHOr cucrtema
jeAMHO pellere 32 BUCOKOLWKOJICKO 0bpa3oBame.

Ja nn je oBo HajaBa 3a byayhu kpax
b6onowe? OcTaje Ham Aa BUAMUMO, ain MO CBEMY
cynehn He3a[0BO/BCTBO CTyAeHaTa TPEHYTHUM
cucTtemoM obpasoBarka pacTe U MOrsio bu goBecTtu

4O Hekmx Behux CTyAeHTCKMX akuuja y

N

ctvorene
oraone

byayhHocTw.

Hemnijski fakultet

[o capa je kpo3 nabopaTtopuje Xemujckor
takynteta y okBupy OTBOpeHMX nabopaTopuja
npowno oko 4500 yyeHuka, n3 beorpaga u u3
yHyTpawrwoctn Cpbuje. Akumja je caaa
npowunpeHa W Yy OKBUPY He Ce Wu3Bope MU
paguvoHuLe 3a Aely HWXKer y3pacTta y capaghbu
Ca YyyBeHOM KomnaHujom BACO.

O4 yeTupu cTypeHTa KOju Cy MOKPEHynn
OTBopeHe nabopaTopuje, caga y peanvsauuju
OBOI NPOjeKTa y4yecTByje MHOIO BMLWe CTyAeHaTa
BOJIOHTEPA M TMM Ce KOHCTAaHTHO MpoLwupyje.
OTBOpeHe nabopaTtopuje cy nOCTUrne BeIUKU
ycnex y CBOM MoJby U uM3a cebe uMajy BeUKM
6poj opraHus3oBaHUX MaHudecTauuja y Kojuma
Cy YY4eCTBOBaJIN N KOje cy Meaunjckm nponpaheHe.
Mu UM yeCTUTaMO Ha NOCTUTHYTUM pe3yNTaTuMa,
XeIMMOo NYHO ycrnexa y Aa/beM pajAy M HapaBHO
CPERAH POBEHZAH!
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Cykob6 HykneapHuX cuia OKO HauyMHa
npepaae nNayToHujyma?

Y anpuny je y BawunrtoHy (CAL) oapxaH
CamuT 0 HykneapHoj 6e3bepboctn, Ha KoM Pycuja
Huje xTena Aa yyecTtsyje. Pa3nor 3a OBy 0OAJIyKYy
Pycuje je cykob OKO HauMmHa yHMLWITaBama 3anxa
NAyTOHUjyMa KOju Cce MOXe KOpUCTUTU 33
npae/berbe HyKJI€APHOr OpyXja, Ha WTa Cy ce MU
Pycnja nu CAL obase3sane cnopasymMom og npe 16
roauvHa.

[Be HykneapHe cune cy ce 2000. roaunHe
carnacune Aa yHuWTe CBe BMLIKOBE MJYyTOHUjyMa M3
LEeMOHTUPaHUX HyKNeapHMX bojeBMX rnaBa Tako ga
BMWe He byae ynoTtpeb/buB 3a npaB/beme
HykneapHor opyxja. CnopasyMm je npeasunpeo aa
NAyToHMjym 6ype npepaheH Tako wWTo 6uM ce
noMewao ca YpaHOM W MpPeTBOPUO Yy MellaHu
anokcng (MOX), koju by ce KacHUje KOPUCTUO Kao

rOpPMBO 3a HyK/eapHe eneKkTpaHe.

Cnuka: MNnytoHnjym 238

N3Bop:
en.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Featured_picture_candida
tes/Plutonium_pellet

[Mo3nTpoH

Mpobnem je HacTao Kaja je amepuyka
CTpaHa ogbwna ga npepagu nNayTOHUjyM Ha HAuuH
Ja OH BUlle He Moxe butn wnckopuwheH 3a
Npou3BOAkY HyKNeapHor opyxja, Beh ce ognyumna
3a ,pacTBapame” U CKnaguwTere Tako pacTBOpPeHor
nayToHujyma. OBakaB HauyMH npepage nayToHujyma
3a pYyCKy CTpaHy je Henpuxpat/bue, jep omoryhaga
peumknaxy nayToHujyma ”  HEroBo MNOHOBHO
kopuwhere 3a Npou3BOAHY HYKNEAPHOr OpyXja,
WTO HUje y CKaaay ca NoTNMCaHMM CNOpa3yMoM.

Cnopasymom wu3mehy Pycnje n CAL age
CTpaHe cy ce obaBe3ana pa he 2018. 3anouyeTu
YHUWTABake MO 34 TOHe NAyTOHMjyma (YyKynHo 68
TOHa). AMEpUYKM 3BAHWYHULM CYy HaBenun pa je
KonAnmunHa of 34 MeTpuyke TOHe nIyTOHMjyMa
AOBO/bHA 3a npowussoaky 17 000 HykneapHux

6oMbMU.

.B.

M3Bop: AreHunja CnyTH UK

(http://rs.sputniknews.com/komentari/20160411
/1104781326/Plutonijum-spoticanja.html)
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Kpuctanusaumja us rena D‘A A CTE

Muuwe: MBaHa AHTOHMjeBUh 3 HAn M

MuoHnpckn pag y obnactm Kpuctanumsauuje Kpuctanum yHyTap rena Mory HeoMeTaHO pacTu u
M3 refa Kao Megmjyma npuByKao je MHOMO Maxme noctuhun 3HavajHo Behe guUMeH3unje 6e3 onacHOCTH
HAaKOH LWTO je KkWra Ha Ty TeMy objaB/beHa Aa he potahu gHO mnu 3upose yvawe (MK Heke
cepampecetux roguHa 20. Beka. Hegyro 3atum oBa Apyre nocyze) M Ha Taj HauyMH ce owTeTUTU. 3a
MeToAa je nocTana HAWWPOKO MpuMerMBaHa. pacT kKpuctana ce KOpucTte pasavyuTu TUMNOBMU
lMokaszano ce pa je TO jeAHOCTaBaH M BeoMma NOMMEPHUX FesioBa, Kao WTO je XUAPOCUTUKATHHU
norogaH NocTynak 3a u3paay MOHOKpucTasna Conu ren, arap-arap rea, noOJAWAKpuWIaMUAHU Tren,
cnabo pacTBOpP/bMBUX Y BOAMW, MANUX MOJEKyna, oneaTHW, cTeapaTHu ren u ap. Y ynotpebu je
ann u Makpomornekyna. Benuku 6poj ncrpaxusada Hajuewhe cuNkukKaTHM ren, jep je norogaH 3a
KOPWUCTW OBAj eneraHTaH M penaTMBHO jegHOCTABaH BE/INKM OpOj KPUCTANIHUX jeaurbera, Maga ce y
MeTOh 3a y3roj nepdgekTHux kpuctana. [aHac ce cneuunjasHuM CjyyajeBMMa KOPUCTE OpPraHCKu
OBa MeTOAa KOPWUCTM He CamMO 3a PacT HeOPraHCKnx resioBu.

kpuctana, Beh je nocebHo mnoroaHa 3a pacT

Kpuctana pasnuunTux nekosa /n Situ, Kao MU
KpucTtana u3 6UonowWKnux u3sopa, u To /in vitro, 360r
C/IMYHOCTU rena ca bMONOLIKOM OKpPYKeHeM.

Cnuka: Kpuctanu npotenHa nM303MMa, TPUNCMHA, KaTanase u

TayMaTUHa. KpMCTaﬂM Cy pacnn Ha BpXYy rena ymecTto yHyTap
rena, Be€poBAaTHO yCnej  HeNnoBOJ/bHE BeJINYMHE Nopa y reny.

dunTpaumja RSC Advances, 2012,2, 4857-4863.
>

lMocToju  HeKONMKO TexHWKa 3a pacT
Kpuctana u3 rena: pact nomohy xemujcke

peakuuje, pacT XeMUjCKOM peaykumjoMm, MeToaa

KOMMJIeKCUpare-AeKoMMniekcupare U MmetToda
pacTa KpucTtana cMamereM pacTBop/bUBOCTU. MNpBa

Cnuka: Pact MoOHOKpucCTana neka 3a  enwuiencujy MeToAa je MOroAHa 3a pacT Benukor 6poja
kapbamasenuHa y reny, Nature Chemistry 2,1037-1043. KpucTtana Koju cy cnabo pacTBOPHU U TEPMUYKM
HecTabunHuu. [lpyra metoaa je norogHa 3a pacT

Kpuctana metana: bakpa, Hukna un gpyrux. Cnepeha

MpeaHocT kopuwhera rena y oaHOCY Ha MEeTOAAa Ce HAWWPOKO KOPUCTM 3a Kpuctanusauujy

Apyre METOAE Kpucrtannsaunje jecre cmameHa anxanoreHmnaa npenasHnx MeTasla, a nodieka

MOryhHOCT HacTajarba BUlLE LeHTapa Hykneauuje, MeTOAa je MOroAHa 3a CynCTaHLe PacTBOP/bUBE Y

aan n CcMameHa MOFthOCT owTehera Kpucrtana. BOAM. FeHepanHo, ynTaB nNpouec KpI/ICTaﬂVI3aL|.V|je y

Mopen TOra, renoBu Cy YrnaBHOM — XeMMjCKM resy ce 3aCHMBA Ha AnNdy3unju joHa Kpo3 uHe nope

MHepTHKU, be3omacHW, a pacT Kpucrana je Jako rena v MHKOPMopaumju y nopama rena y Kojuma je

KOHTpo/Mcarn. OMOFthH HeOMeTaHn pacT Kpucrana.
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MNocTtoju nu MaTtepujan 6omsu on
rpadeHa?

Muuwe: CtedaH Jennh

pacbeH je jepaH o4 Haj3aHUMIBUBUJUX
MaTepujana 36or CBOjUX OPOjHUX  KOPUCHUX
KapakTepucTuka. JegaH cnoj rpagdeHa (3,35 A) jaum
je oko 100 nyTa of ekBMBaneHTa yenuka. Beoma je

[Mo3nTpoH

XEMUJA

AAHAC

OBaj npobneM HaBeo je HAyyHUKe Oa KpeHy

y noTpary 3a HOBUM MaTepujanmMma Koju 6u bunu

CaBMWT/bUB, rOTOBO je MpPO3WUPaH, OAJIMYaH  je CMYHKM rpadeHy, C TOM pa3IMKOM Ja WUMajy u

NpPOBOAHUK CTPYje U TOMNOTE, a NMOLWTO je CauntbeH 0cob1He NoNyNpPOBOAHMKA.
WCK/bYYMBO O, aTOMa YrkeHWUKA, HUje CKyn U Huje
npobnem [obutTn ra, a U nNak je 3a U30/0BaHeE.
MehyTrM, OHO WTO orpaHMyasa ynoTpeby rpadeHa
Yy  eNeKTPOHULM jecTe uMmbeHMua Ja  Huje

nonynpoBoaHUK.

[
(L

D ........................
<441])

MeTan CeMUMETAN

[

Cnuka: Monoxaju rpadeHCKMX HaHoTpaka: ,doTesa’ u

MOMYTPOBOIHUK H3071aTOP uMK-uak"
”

Cnuka: EHepreTCKe pa3ninke BaleHTHNUX U MPOBOAHNUX HUBOA

Haume, rpacdeH nma npoBoaHUYKe 0CcobUHe
MeTana, jep je eHepreTcka pasnuMka wusmehy
BAJIEHTHOI W MPOBOAHOI HMBOA Hyna, a Kako 6wu
MaTepujan 6MO0 MONYNpPoBOAHMK, nNoTpebHa je
BeOMa MaJsia eHepreTcka pasfiuka, anum Beha op
Hyne. OBO unak Moxe fga ce npesasuhe y3 nomoh
rpaeHCcKkMX HaHoTpaka. Kaga je rpadeH KOHa4yHe
neb/bmHe, Moxe pa bype y ,UMK-LAK® nonoxajy
Kafa ce noHawa kKao Metan, wuam y ,dotespa’
nonoxajy Kaga ce noHawa Kao MnoJiynpoBOAHUK.
MehyTum, 36or
rpacdeHcke HAHOTpake Cy HenpakTU4YHe 3a Wupy

OrpaHuUyYeHunx OVUMeH3Kja

NnpuMeHy.

MpBM TakBM MaTepujann jecy jeaHOC/OjHU
AnxankoreHmgu npenasHux metana (TMDC), koju
ce MOry KOpUCTUTM 3a Wu3pady PpadvyHaApPCKUX
npouecopa, ann cnoj TMDC maTepujana ckopo je
LYyNa0 wupun op rpadeHa jep HUCY NaaHapHU, U
4yecTo 3aXTeBajy peTKe U CKyne npenasHe MeTasne.

HayyHuun Mapy MeHoH (YHuBep3nTeT Yy
Kentakujy, CAJL), EpHcT Puxtep (kopnopauuja
Javmnep, Hemauka) ©n AHTOHUC AHAZPMOTUC
(MHCTUTYT 3a eNeKTPOHCKe CTPYKType W Jnacepe,
puka) ynycTunm cy ce y TepUjCKO UCTpPa)kmMpatbe
unjn je uwsb Aa Hahy HOBU [OBOAUMEH3MOHANHMU
maTtepujan neb/buHe jegHOr atoMa Koju cagpxu
e/leMeHTe KOjU Cy pacnpoCcTpareHn y npupoau.
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Mo3ntpoH

R A A A A 4
R 2R 20 20 20 2h 20 20 &
L2020 2 2 2k 2h 2 o

R 2R 20 20 S 2k Ak SN 4
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e gy g
B2 20 20 2h 20 28 2a 2
RA A A LA SAS

Cnuka: Cnhoj TMDC maTepujana ca cTpaHe M 04,03ro (LpHM aTOMM NpeCcTaB/bajy MeTall, XKyTH aTOMMK efleMeHTe 16. rpyne)

Kako je ob6jaBmeHo y uwaconucy Physical
Review B, oBaj TMM powao je Ao 3ak/byyka Aa je
moryhe HanpaBuTU HOBM mMaTtepwujan on,
cunnumjyma, 6bopa M asota - TPU Jlaka M yecTa
enemeHTa. lMpopauyHn Takohe ykasyjy Ha To aa 6u
0Baj MaTepujan 6uo nM3yseTHO cTabunaH.

CTpykTypa MaTepwujana CnyHa je rpadeHy
YTOJIMKO LWTO aTOMW CayMkbaBajy XeKCaroHaHU
WabnoH, anu OBM LWECTOYr/IOBM HUCY NMPaBUJIHU jep

dTOMU N Be€3e HNCY UCTUX D,VIMEHBI/I_ja.

o O o
bl e o e o W
PESSSPOEW

o o Bl o

Cnuka: CTpykTypa HOBOI MaTepujana

OBaj cam wMmaTtepujan uMa MNpPOBOAHE
0CObMHe MeTana, anu ce MOXe JIako NPeTBOPUTU Y
noJiynpoOBOAHUK Be3nBakeM APYrux esiemeHaTta 3a
aTome cunmunjyma. Ocmm WITO Taj NOCTyMNak UYMHU
Aa Mmartepujan pobuje ocobuHe MNoNynpoBOAHMKA,
OH Ce MOXe YynoTpebuTu 3a npeuunsHo Aobujame
eHepreTcke pasnuke onpeheHe BennMuuHe, WTO je
BeOMa 3HayajHa ocobuHa oOBor MaTepujana u
Hajeeha NpefHOCT y O4HOCY Ha rpadeH 3a npumMeHy
y TEXHOJIOTUjKU CONTapHE eHepruje n enekTpPoHMLN.

Cnepehn «kopak y uWCTpaxuBamwy jecTe
CMHTE3a HOBOI MaTepwujana u nabopaTopujcko
NCNUTUBaHE HEroBMX 0BObMHA. OBaj TUM Hay4YHMKA
je Beh cknonuo capagky ca rpynomMm n3 KoH ueHTpa
3a  UCTpaxuBartbe OOHOB/LMBE  eHepruje ca
YHuBep3uteta y JlymBuay, ca kKojuma page Ha
n3pagun matepujana.

Opyre ocobuHe oBOr MmaTepujana, nonyTt
mMoryhHOCTM 3a wu3rpagky pasInuMTUX TUNOBA
HaHoueBu, 6buhe peo byayhux Teopujcknx
UCTpaxmBara OBOr TWMA, a 3acag ce HaAaadjy
NO3NTUBHUM pe3ynTtatuma naboparopwujckor
TeCcTMpawa W YCNeWwHOoj MpuMeHu MmaTepujana y
pPa3MYMTUM TeXHOMOormjama.
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Mo3ntpoH

XeMMjCKa jeanerba Y npenapatuMa 3a CyH4Yame

Muwe: MBaHa AHTOHWNjeBuh

Y cycpeT HaMm wmnpe jow jeaHo neto. Jlenom
BpeMeHy ce CBW jako paayjemo jep hemo Bule
BpeMeHa MPOBOAUTU HA OTBOPEHOM Yyxueajyhu y
CyHYaHOM paHy. Mehytum, BehuHa myan CyHue
He AOXWB/baBa 036M/BHO W y3uMma ra 34paBo 3a
rotoeo. WMako cyHyawe TOKOM JieTa uMa
NO3WTMBAH yTULAj Ha opraHusamMm (NPBEHCTBEHO
360r CMHTe3e BUMTAMMHA [), aiIM U NCUXY YOBEKA,
Masio KO je y NMOTAYHOCTM CBeCTaH nower ytuuaja
M 03bwbHO obpaha naxwy Ha 3aWTUTY Of
CyHUYeBMX 3paka. OBaj TEKCT CYKM KAo MOACETHUK
Ha wWTeTHO JAejcteo YB (ynTpasybuuacTor)
3payerba, aJM M OTKPMBA KaKBYy Y/0ry uMajy
cneunduryHe CcyncTtaHue Yy npenapatMma 3a
3aWTUTY 04 3payerba.

TanacHa gyxuHa

CyHue

uve
100-290 nm
uvB

UVC UVB UVA 290-320 nm

O30H

UVA
320-400 nm

3em/mba

Kako 6ucMo pasymesnm HauyuMH Ha Koju
npenapaty 3a 3awTtuty of CyHua wTuTe, Hajnpe
MOpaMoO pga pasjacHuUMo og 4vera Tpeba pa ce
wtntTnmo. Kpema 3a cyH4yame je Hanpas/beHa Tako
Aa Hac wtutm  oa YB 3payewa CyHua.
Yntpassybundacto 3pauerbe koje emutyje CyHue nma

Kpahy TanacHy AyXWHY o4 BUAJ/bMBE CBETNIOCTU U
MHoro je eehe eHepruje. OBO 3pauere Cce MOXxe
nogenutu y Tpu KaTteropuje. YBL, 3pauveme
(tanacHe ayxuHe 100-290 nm) He npeacTaB/ba
npobnem, c 063npom ga He gosoau Ao owTehera
KoXe, jep 6uBa pUNTPMpPaHO y C/IOjy O30HA U He
gonvpe [0 NoOBpwuHe 3emsbe. 3paun u3 apyre
kaTeropuje (YBA n YBb 3pauun) cy oHU KOju Mory
HaHEeTU WTEeTY KOXMW.

YBb 3pauerbe (TanacHe ayxuHe 290-320
nm) 4YMHWM Oko 5% YB 3payewa KOje ponasum po
3eMsbe, Maga ce BehuHa Te konmMunHe ancopbyje y
aTMocdepu. OBo
npousBogte BUWE MeNaHWHa, LWTOo Y3pOoKyje

3pavyeme AoBoAu 0o

TaMmmere kKoxe. MehyTum, oBo 3pauyere Takohe
MOXe M3a3BaTu OMEKOTUHE U AMPEeKTHO owTehere
OHK, wto noesehaBa pu3snk oa paka koxe. Kpema
3a CyHuYake je nocTtajsa AOCTynHa Kao NMpou3BOA,
jow on paBHe 1928. roanHe, a BehuHa Tagawmwbnx
KpeMa 3a CyHuyare je dopMyamcaHa Tako Aa
WTUTU KOXY of YBb 3paka.

YBA 3pauere (TanacHe pyxuHe 320-400
nm) je oarosopaHo 3a Hajeehn yaeo YB 3pavema
CyHua Koju ponupe A0 3eM/bMHE MOBPLIMHE — OKO
95%. YBA 3paun mory aa npoapy MHoro aybme y
KOXy op, YBb 3paka, yak Ao Be3uBHor Tkuea. OBO
y3pokKyje nojaBy 6bopa M npepaHo cTapere KOXe.
YBA 3pavere MHANPEKTHO npoy3pokyje
owTeherwe JHK n gonpuHocu noeehaHoM pusmky
04 paka Koxe. JeAHO BpeMe OBO 3pauyere cCe
CMaTpasio penaTtMBHO He3omacHMM y OAHOCY Ha
YBE. MehyTum, wTteTa kojy YBA 3pauere Moxe
n3a3eaTu je pobuna Ha 3Hauajy, Te Cy y npenapare
3a 3awTuTty o4 CyHua caja yk/byyeHe pasnnuute
CyNCTaHLUe Koje npyxajy 3awTuTy MpoOTUB OBOr
nena YB cnekTpa.
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Koje cyncraHue u4yBajy Hawy KOXYy Of,
CyHua? Ha koju HauuH mnTepu cnpeyaBajy pa
He U3ropMMmo Ha CyHuy? Kako kpeme 3a CyHuame
xeMujckm page? [la 6u ce obesbeanna foeosbHa
3awTnTa o4 CyHua, y ynoTpebu cy u HeopraHcke
Kao u opraHcke cyncrtaHue. O HeopraHckux
CyncTaHuM y Hajyewhoj npumeHn <cy ABa
HeopraHcka jegumera: TUTaH(lV)-okcug, (TiOz) n
UMHK-okcna (ZnO). CmaTpa ce aa oBa jeautrbera
obe3behyjy camo ¢usnuky bapujepy, byayhu aa
pednekTyjy YB 3pake, anm y CTBapuM oHa MOry aa
ancopbyjy YB 3pauewe, anum 1 ga ra pacunajy.
KpeMe Koje Ccy cagpxaBasie cCaMO OBe XeMuKaauje
ocTaB/basie Cy BUAOJ/bUB 6eNn CNoj Ha KOXU. Y
Kpemama Koje cy gaHac y ynotpebu kopuctu ce

KOMbWHAuMja  HEOpPraHCKMX M OPraHCKUX
CyncTaHuu.
360r cBoje XeMujcKe CTPYKType MU

Be/NIMKOr bOpoja He3acnheHMx Bes3a, opraHcka
jeavera Cy Yy LWNPOKOj MpUMeHun. XeMujcke
Be3e y NojeANHUM OPraHCKUM jeAntberbnMa MOry
na ancopbyjy ¢potoHe YB cBeTnoctu.

YBA duntepun
ABobeH30H
o

~

0,
MEHTMJ'I-BHTpBHMJ'IaT

NH, O

Exkamsyn

Bapujaumje y XeMujCKOj CTPYKTYpu Mory
LO0BeCTU A0 ancoprnuuje Ha pasavyuTuM TasllaCHUM
OY>XMHaMa, WTO 3HAYM Aa MelaBUHa OpPraHCKUx
jeavera Moxe ga obe3begnm 3awTuTy oOf
koMmnneTHor crnekTpa YBA n YBb 3pauema, 1 3aTo ce
YyeCcTo KOPUCTM Kako 6u ce ocurypana noTnyHa
3awTunTa. MNocTaB/ba ce nuTamwe 360r yera Kkpemy 3a

CyHYaHk€e MOopaMo 4eCTo Aa HAHOCUMO.

[Mo3nTpoH

Y 1M3BeCHOj MepM OArOBOP HA OBO MUTAHE NIEXUN Y
XeMUjCcKuM ocobuHama jeautberba Koja ynase y
cactaB kKkpema. Heka op Tux jeaumwema cy
oTocTabunHa, OAHOCHO OHA HUCY MOAJOXHA
npoMeHama Kaja cy wu3noxeHa YB 3pauvemy.
MehyTum, Heka of, bux ce (ancopbyjyhu 3pauerse)
MOry MOJlakO pacnagaTtu BPEMEHOM, LITO MOXe
6TV jesaH o4 pasnora 3awTo je noTpebHo
pefOBHO HAHOCUTWU Kpemy, 4YakK MAKO je Kpema
O3HayeHa kao BogooTnopHa. Kako 6u ce npouec
pacnagaka YCNnopuo, KOpucTe ce pasinyute
noMmohHe cyncTaHLe Koje yna3e y cacTaB Kpema 3a
CyHYame.

YBb duntepm

OKTUN-MeTOKCULMHaMaT

YBA u YBb puntepu

Poae

OKcubeH30H
HO__ 5»0 i
Q. 2508
OH O \0 OH
Cynu3zobeH30H

Xomosanar

YKONMKO ce nutaTte Aa JM Cy cacTojuun y
KpeMaMa WTeTHU, HeKa BaC YMUPUN YNbeHULUa Aa ce
CBe CyMNCTaHLe pUropo3HO TeCTMPAjy Npe Hero LWTo
6uBajy opobpeHe 3a kopuwhewe y GUHANHUM

npoussoAamMma, Tako Jda HeMma
3abpuHyTOCT.
opobpeHa jow oa 1999. roaunHe roauHe,

pasnora

TpeHyTHO 8 HOBWX jeAubera Yeka Ha ofobperse.
JeamHo o uyemy Tpeba bpuHYTM je pa nu cTe ce

aflekBaTHO MpunpemMuaun 3a ,m3nasak Ha CyHue”.

[MocToje jepourwberwa Koja HUCY
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(An)xemmnjckm cumbonu

Muuwe: CtedaH Jennh

Kaga cy npe Buwe MuUAeHUjymMa Jbyau

noueny Aa npase 6oje 04 NPUPOAHUX MaTepyjana, CepaM ,nnaHeTapHMX MeTana“ bunu cy jeaHa op,

pasaBajajy u Tone MeTase, Noyeo je pa3Boj Xxemuje. .
TUX Fpyna, a CBakn MeTasl bUO je NoBe3aH Ca HEKUM

Mako je xemuja wvMana BaxH nor Kpo3
J J y ynory  Kp HebeckMMm TesoM. 3naTo M cpebpo cMmaTpaHu cy

LLeSIOKYNHY UCTOpMjy YOBEYaAHCTBA, OHA cBe Ao 17.
CaBpWeHNM MeTannMma, M 3aTo Cy NOBe3aHu ca ABa

BeKa Huje buna ycnocTae/beHa Kao Hayka, AOK je . L
Haj3HayajHMja Hebecka Tena - npepcTaB/bann cy

anxemuja 6buna AOMUHAHTHA AUCUUMNIMHA KOoja ce
! A Ancl ) CyHue u Meceu. Octanu MeTanu 6bunu cy bakap
(cumbon BeHepe), resoxhe (Mapc), xusa (Mepkyp),

Kanaj (Jynutep) u onoso (CatypH). [owTo «cy

6aBuna CyncrtaHUOM, Buwe ce ocnakajyhn Ha
mMarujcke obpene n BepoBaka Hero Ha eMmnupujcke

YnmbeHuue. .
e/leMeHTV NoBe3MBaHu ca HebecknMm Tennuma KOja cy

Mnak, n anxemuyapuma je 6uno 6uUTHO Aa .
Beh uMana cBoje cumbone, ucTn cumbonu cy

Ha jeAHOCTAaBHWUjM HauyumH obenexasajy pasnuMyure
kopuwheHn 1 3a obenexasare MeTana.

CyncTaHue, W Tako Cy aXeMWUjckn cumbonu

caynrbaBann  MNpBM  YHUBEpP3a/IHW CUCTEM  3a 3/1a10 O]
O3HauyaBake eneMeHara. cpebpo |
HapaBHO, y BpeMe anxemuje, efieMeHTU bakap Q

HUCY BMAM CaMO XEeMUjCKM efieMeHTM Kao JaHac, rsoxhe o}
Beh CBe WTO Cy caMu aJxemMuyapu cCmaTpanw KnBa o)
e/leMeHTMa - Tako Cy YeTUPW OCHOBHA e/leMeHTa y Kana) %4
01080 h

€BPOMNCKOj asiXeMnju BOAUAM MOPEKSO U3 aHTUUYKe

lpuke, ogHocHO u3 lMnatoHoBor gena ,Tumaj’ (,0

» . Mopea nnaHeTapHMX MeTana, MNO3HATM Cy

meTacdusmumn’), roe OH MnoBe3yje YeTUPU OCHOBHA . )
) 6unn un ppyru 3eMasbCKuM enemMeHTn", Koju cy

e/leMeHTa ca YeTUpu npaBuiHa reoMeTpujcka Tena:

Takohe nmanu cBoje o3HakKe:
BaTpa (TeTpaepap), Basayx (okTaemap), BoAa

(nkocaepmap) u 3emsba (kouka). Cumbonu o0BUX aHTUMOH A
eneMeHara cy 6unu Tpoyrnosu: apceH A4
6V3MyT 4
60p =
h MarHesujym ®
atpa
eatp E LMHK UL
PasAYX nnatmHa @
BOJa Vi
o7 cymnop /;;}
3em/ba
pocop &

JaHac 3HaMO Aa je BoAa jeoumere, Bazgyx

M 3em/ba Cy CMele, a BaTpa HUje cyncTaHua, a
Mopen, enemeHaTa, O3Hake cy uMana w

eneMeHTMMa cMaTpaMo aTtoMe a oapeheHum 6pojem .
pasinuuTa jeautberba M cMelle. BehnmHa cmewa wu

NpoTOHA Yy je3rpy. . . .
P Y Jesrpy jeAvkera O3HayaBaHa je WHUUMjannuMa, annm cy

Mopen  yeTupuM  ,0CHOBHA  eneMeHTA“, .
NnocTojanu n cuMbon 3a HeKe 04 HUX.

afixeMuMyapu cy UManu jow Heke rpyne esieMeHara.
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HUWaAo0p (amoHUjym-xnopua,) *
Aqua Fortis (a30THa KnucenunHa) A.F.
Aqua Regia (uapcka Boaa) A.R.
Aqua Vitae (KoHUeHTpoBaH eTaHon) | A.V.
XuBa-cynopug, ES

Anxemmnja je CBOj BpXyHau, AuCTurna
noyetkom 15. Beka, anu je ckenTuumMsam npema
OBOj AMCLMMIMHM BPEMEHOM pacTao, a ceBe Ao 17.
Beka OHa ce npenauTana ca XemMujom, Koja je
nounrbana pa ce pas3Buja Kao Hayka. Xemmja ce
KOHa4YHO ogBojuna of anxemuje 1661. ToauHe,
kapa je Pobept bojn (Robert Boyle) objaBno krbury
,CKenTnuHn xemuuap“ (7he Sceptical Chymist, y
Kojoj je u3mehy ocTanor nocTtaBMo  HOBY
JedUHNLM]Y XeMUjCKUX efleMeHata - ,CBaku
e/leMeHT je jeAMHCTBEHa, YNCTa CyncTaHua Koja ce
He MoXe AeNNTU Ha jeaHOCTaBHUje cyncTaHue”.

Y 18. Beky AHTOaH JlaBoasje (Antoine
Lavoisier) yBeO je HOBM CUCTEM  XEMMUjCKe
HOMeHKNaType Yy CBOM YyubeHuky ,Jorosop o
enemMeHTapHoj xemuju“ (Traité Elémentaire de
Chimie). OH je cBe CyncCTaHLe pPa3BpCTao Yy YeTUpwu
rpyne: racoBu, HemeTanu, MeTaan, 3eM/be.
HajsaxHuju aonpuHoc oBor gena 6uno je ysoheme
jepHOCTaBHUX Ha3mea. KuceoHwuk, Ha npumep, Ao
Taga je 6OMO HasMBaH pas3INYMTUM WMEHUMA -
XUBOTHU Ba3ayX, Hebeckun Ba3gyx...

Llon OdantoH (John Dalton) je npennoxuo
aTomcky Teopujy 1803. roamHe, a oHa je caapxana
TPY OCHOBHA NPUHLMNA:

1. CBa CyncCTaHUA je cayumweHa o4
MaJINX HEBMA/BUBMX YecTuLa - aToMa

2. aToOMW  CBaKOr efleMeHTa WMajy
jeAVNHCTBEHE OCODMHE N TEeXUHY

3. nocroje TpU BpCTe aToma:
jepoctaBHM (enemeHTH), jeaumerha (jeaHOCTABHMU
MOJIEKYJIN) U CNOXEHU (KOMMIEKCHMU MOJIeKYN)

Ceojy Teopwujy [anToH je npeacTasno y
Kbn3n ,HoBu cuctem xemmjcke dmnoszoduje” (New
System of Chemical Philosophy), a nowTo cTapwu
aNXeMUjCKU CUMBONU HUCY BUAM KOMNATUBUNIHU ca
HeroBOM TeOpPWNjoM, OH je NPeaoXN0 HOBU CeT

[Mo3nTpoH

Hydrogen Soda GXD Amimania

Nitrogen Por Ash G’ Hefant

() Carbonic Oxide

1}
I}

Carbon O Oxyren
©

Ehslsrl Il O

Sulphur Copper (O Carbonic Acid
Phosph Lead

osphorus | (L) Lea Sulphuric Acid
Alinming % Waier

Cnuka: JantoHoBu cumbonu u popmyne us 1808.
roaunHe

CTaHAapAHUX cuMmbona 3a XeMWujcke efleMeHTe.
JanToHOB cuctem cagpxao je oO3Hake 3a 36
eflemMeHaTa, a Hajseha maHa je 6buna uynmweHunua aa
cuMboNM  HUCY MManM CKOPO HUWTA WTO 6Mm
onakwano wuxoso namhewe. Ca Apyre crpaHe,
npefHOCT jecTe 6UNO TO WTO je cacTaB/bame
bopmyna jeanrberba 6UNO penaTUBHO jeHOCTABHO,
a pobujeHe opmyne npukasueane cy bpoj atoma y
MOneKyamMma.

Beh Hekonuko roguHa nocne JantoHa (OKo
1813-1814), Jakob bepuenujyc (/ons Jacob
Berzelius) je powao po BpNo jeAHOCTaBHe upeje -
ynotpeba csoBa 3a obenexaBake efiemMeHaTa.
bepuenunjyc je pekao pa je Tako 3HaTHO
jeAHOCTaBHMje nucaTu W wWTamnatn Qopmyne.
Mpeponor je rnacuo: ,3a XeMmMujcku cumbon ysehy
MOYETHO C/IOBO HA3MBA CBAKOr ejleMeHTa, aju
NOWTO BMLIE e/leMeHaTa MMA UCTO MOYETHO CJIOBO,
pa3aBojuhy ux Ha cnegehu HaumH:

1. Y kjlacu  Kojy Ha3uMBaM ,MeTanoupn’,
Kopuctnhy camo noYyeTHO C/A0OBO, Yak M Kajaa
NOCTOjU MeTan Ha UCTO C/IOBO.

2. Y knacu Kojy Ha3suMBam ,MeTann“, OoHe Koju
UMajy UCTO MOYETHO C/I0OBO Kao APYrn MeTanun uiu
meTanounamn, obenexuhy ca npea ABa C/ioBa Ha3uBa.
3. YKonuko ABa MeTasna MMajy uUcTa npea ABa
C/loBa, Mocjle rnoyeTHOr cnoBa ynoTpebuhy npeu
CYrnacHUK KOju UM Huje 3ajeaHUYKM.”

bepuenujyc je KOpUCTUO  NaTUHCKe  Ha3uee
eneMeHarta 3a oapehuBare xemunjckux cumbona, a
HeroB jeAHOCTaBaH U BeOMa NPAKTMYAH CUCTEM, Y3
Make U3MeHe KpPOo3 UCTOPUjY, U AaHAC KOPUCTUMO.



CtpaHa 16

3allTo Cy JbYACKe Cy3e TONUKO HeobuyHe?

Muuwe: NBaHa AHTOHUjeBKh

BepoBaTHO He pa3MulL/baTe TOJMKO YECTO
0 Cy3aMa, ain OHe Cy 3anpaBoO MHOrO BuUlIEe Of
0BMYHUX Kanu c/laHe TeYHOCTU. HbMX KOHCTAHTHO
npouseose NaKkpumanHe Xnesge Hawer
opraHuMsMa kako 6u nogmasane ouu. MsnyuyeHe y
Ty CBpXy, Cy3e OuMBajy WCylleHe Kpo3 nBe
CTPYKType 3BaHe /acrimal punctua. To je pasnor
360r Kojer ce cy3e O0BMYHO M He npuUMeTe.
MehyTuM, YKONMKO NTaKkpuUManHe xne3ge NnokpeHy
Npou3BOAHY Cy3a MCyBule 6pP30, TONIMKO Aa He
Mory 6p3o 6uUTKM ocylieHe, OHe MOYUkY Aa ce
HaKyn/bajy y ouMma CBe AO0K CYy Ha Kpajy He nagHy
HM3 0b6pa3. Y ToM TpeHyTKy heTe UXx npumeTuTH,
jep 3anpaBo nnavete.

Mugin 1, Mudin 4

g Mucin SAC
3 o~ latent Proteases

AAigA
A IgG M
@ Palar Phospholipid

Cnuka: Xemunjckm cactas cysa

lMocTtoje npBa pasnora 3a nnakamwe:
uputaumja ouujy M jake emouuje. YKOAMKo
npawvHa wWauM Apyre 4yectuue JA[OCMejy y Ouu,
NlaKpUMasnHe xnesfe nNoynwy Aa NpousBofe cyse
Yy BE/IMKOj KOJNMYMHU Yy uWby wu3baumBama
ocTaTaka M Heuuctoha «kako 6u ce oko
nwyncTnno. XeMmjckm cactaB Cy3a M3a3BaHUX
npuTaumjoM oka Huje nsHeHahyjyhu. NMopen ymwa

[Mo3uTpoH

&2,

Mornep y
onoxemmujy

3a noAaMasuBame, BOAE W COMKU, Cy3e cajpxe
€H3MM JIN303UM, KOjUu MNOoMaxe Yy cCrpeyasamy
WHdekunje oka.

OKO npou3BOAWM HEKONMKO BpCTa Cy3a:
obunyHe cy3e, Cy3e Wu3a3BaHe WPUTALUjOM U
emMouMnoHanHe cy3e. ObnyHe Cy3e OKO MPOU3BOAM
CBAaKOAHEBHO nNyTeM  TpenTaka Yy  CBPXY
noaMasuBarka OkKa W oApXaBaka  Herose
BAAXHOCTM. OBa TEYHOCT CappXu BOAY, MyLUHe,
ovnuae, nnM303MM, NakTogepuH, NUNOKaIVH,
NakpWUTUH, WUMYHOrNobynuMHe, TNyKo3y, ypey,
enektTponute (joHe HaTpujyma m kanmjyma). Hekwm
0oL OBMX cacTojaka uMajy ynory y 6opbu npotus
bakTepujckux UHdEKuMja, Kao nAe0 MMYHOr
cuctema. OBa TEYHOCT je BeOMa C/AMYHA KPBOj
nnasmu. Y Toky 24 yaca nanyum ce og, 0,75 po 1,1
rpamMa cysa.

Opyrn Tnn cysa je pe3yntat mputauuje oka
cno/ballkbMM  Hagpaxajuma, CTpaHuX Tena wuau

npucycTea mputupajyhux cyncraHum Kao wWTo cy
LPpHW NyK, cy3aBaL... Takohe, oBaj TMn cy3a Moxe
6utTn pednekcHo m3aseaH jakoMm ceeTnowhy,
Tonaum  uam  byTuM  ocehajeM  Ha  je3wuky,
nospahamem, kawbarbeM 1 3eBarbeM. OBUM nyTem
OKO Ceé uYnCTM Of ChnoJballkbUX  Happaxaja,
WHeKUnje n cTtpaHnx Tena.
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Tpeha kaTeropuja, emouMOHaNHe cy3e,
HacTajy ycnen jakux emoumja, cTtpeca, beca, Tyre
M natke unm dusunukor 6ona. OBO ce Hasmea
nnakawe, Koje AedUHUTUBHO HUje OrpaHUYeHo
CaMO HeraTMBHMM emMoLuMnjaMa; MHOIU JbyAu nnavy
kapa cy wu3y3eTHo cpehHn. Cy3e wu3asBaHe
eMouMjamMa MMajy Apyradmju xemunjckm cacTtaB y
OQHOCY Ha OHe 3a noamasuBake; eMOUMOHasHe
Cy3e caapxe Buwe XOPMOHA MPOJIAKTUHA,
AAPEHOKOPTUKOTPOMHOI XOPMOHa U NeyuuH-
eHkedanmMHa (MpupoaHN areHc NpoTuB 6010Ba) y
OoZlHOCY Ha 0buyHe nan nputupajyhe cyse.

Cnuka: ObuyHe cy3e nog MUKPOCKOMOM

lMpBa wcCTpaxmBara XeMWUjCKOr cacTaBa
cy3a patupajy u3z 1981. roaumHe. UcTtpaxusauu
npensoheHn ap Bunujamom dpejom (William H.
Frey [)) pownun cy A0 MHTEpPECAHTHOI 3aK/byyka Aa
Cy3e Wu3a3BaHe uUpUTALMUjOM OKA HEeMajy uCTu
XeMUjCKN cacTaB Kao Cy3e Mu3a3BaHe emouujamal
TayHnje, OHM Cy OTKPUAM Aa eMOLMUOHaNIHe Ccy3e
cagpxe 24% Behy KOHUeHTpauujy npoTeuMHa Yy
nopehery ca cy3ama W3a3BaHUM WPUTALMUjOM.
Mehy TMM npoTeMHUMA je afPEHOKOPTUKOTPONHU
xopMoH (ACTH). OBaj npoTeMH Cce WHaue
NPOU3BOAMN Y BUCOKUM KOHLEHTpaLMjaMa Kaja je
opraHmMsam WU3NI0XKeH CTpecy W CTUMy/MLeE
HaabybpexHe xnes3je opraHusmMa ga npousBege
HW3 XOPMOHA KOjuU peryauwy OAroBOop Tena Ha
cTpec.

[Mo3nTpoH

Yknamake OBOIM XOPMOHA MJakaweM yMmamyje
peakunjy opraHumsmMa Ha CTpecHy cutTyauujy.
CurypHo cTe ce ocehanu 60o/be HaKOH LITO CTe ce
,A006p0” ncnnakanu. OBO HMje CaMO MCUXONOLWKA
npegHoOCT nnakawa, Beh noctoju m oppeheHa
brnoxemumjcka KOpuUCT.

Cnuka: Cy3e nog MMKkpockonoMm:1) cy3e NOHOBHOI cycpeTa ca
Aparom ocobowm, 2) cy3e Tyre, 3) cy3e U3a3BaHe NPOMEHOM Yy

XUBOTY, 4) Cy3e Koje HacTajy NpuInkoM cevyerba nyka.
© 2013 Rose-Lynn Fisher

A 3aWwTo cCy J/byAcke cy3e HeobuuyHe? Kako
marnepajy cyse Koje Cy pe3yataT pasivuuTux
eMouMja u Hagpaxaja?

OcyweHe cy3e noa MWUKPOCKOMOM
pa3aiMuMTO KpuUCTanuuwy y 3aBUCHOCTU Of, BpCTe
eMoLMje 0O4HOCHO Hajpaxaja KOjuM Cy u3a3BaHe,
Te 3ay3uMmajy pa3HOBpCHe obnuke wu dopwme.
doTorpacd Poy3 Jinun oduwep (Rose-Lynn Fishen
Hanpasuna je ceT ¢doTorpadumja pasnNIUTUX
obnuka cy3a nog Mukpockonom. ObuuHe cyse ce
LpacTUYHO pa3NnKyjy oA Cy3a Koje ce nojase Kaga
ceyete nyk. Cy3e u3a3BaHe CMexOM MO u3rnepy
HUCY HM 6au3y cy3ama Tyre. Jlakne, 4ak u
eMOLMOHa/IHe Cy3e UCTOr XeMUjCKOr cacTaBa Mory
usrnepaTtu Apyradyuje, WTo Moxe 6UTU nocneaunua
y Npunpemu y3opka, anu n bp3nHe ucnapasama.
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Mo3ntpoH

W3BELITAJ O 0aPKAHO) MAHMOECTALMIM & PETTOPTAXKA

,» JTAMO '1E HAYKA MNMOYUHE 2"

Muwy: AnekcaHgap hophesuh, JeneHa Aparojnosuh, Munow Kosuh, Cara Metposuh n Henag 3apuh

Bennka npomouuja xemmje nop HasnMBOM
, 1amMo rge Hayka rnoyure 2’ oppxaHa je 26. u 27.
MapTa Ha XeMunjcKkom akynTeTy YHuBep3uTeTa y
beorpagy, ca (OKycoM Ha XeMujy y Crnopry.
MaHudecTauunjy cy nogpxanm dakyntet cnopta u
¢dunsunykor BacnuTama " My3ej crnopTa.
JBoAHeBHOj] MaHudecTaumju nNpPuUCyCcTBOBANO je
ckopo 4000 yyeHUKa OCHOBHUX M CpeamUX WKOoNa
n3 pasnnuntux kpajesa Cpbuje. ¥ xony wucnpep
Benunkor xemwujckor ampureaTpa HenpecTaHo Cy
n3BoheHn ekcnepuMeHTW, U3NOXEHW Cy nocTepu
CBUX KaTeapwW W UWHTepecCaHTHe TMOCTaBke O
AOMNPUHOCY XeMuje y cnopTy. Y okBupy 18 Tema,
YYeHULM Cy MOMIN Aa Ca3Hajy Ha Koje CBe HauyuHe

XeMuja [AOMNPUHOCK CMOPTUCTUMA U  HUXOBUM
nocturuyhumma.

OppxaHo je 12 HayyHO-MOMynapHUX npepaBama
M cefaM efykaTUBHUX paaunoHuua. MNMpepaBaun cy
6bunn npocdecopu U  acCUCTEHTU XeMuUjckor
akynteta, a rocryjyhu npepaBay buna je
AnekcaHapa HwuHkosuh Tawwuh, npeaceaHnua
06pa30BHO-UCTPAXMBAYKOr  ApywTBa Mwuxauno
MynuH n ayTopka Hajsehe MHTepaKTUBHE U3N0Xb6e
y Wctopujckom My3ejy Cpbuje "lNynuH - opf
bun3nuke po AyxoBHe peanHocTun".

HayyHo nonynapHa npepaBarba ofpXanu
cy: Ap JacMuHka Koponuja: 3awTto xemwuja?; ap
AnekcaHgap [MNonoeuh: 36or uvera je KeuHcu
Mwunep opbuo ,lyapaHy’?; ap Papa baowwuh:
JonvHr KOHTpona - XeMujcka aHanmsa y30pKa,
ap Jbyba MaHpuh: Xemuja y Hama - Kako Halwe
Teno obesbehyje eHeprujy 3a pag muwwuha?; pp
Munow Mwununh: Xemwnjcka "odopmyna 1"; pp
Hatanunja Monosuh: [a nn je OK Hasppasutn
nobepun?; ap CHexaHa 3apuh: [la n1 cy cnopTuctu
3Be34e WAM CcamMo Cujajy 3Be3daHUM  cjajeM?;
KatapuHa T[lytumua: EHepreTtcku meTabonusam
muwuha; ap JeneHa Tpudkosuh: Men un ppyru
nuennwn npouseoau; Ap Mapuja T[aBposuh
JaHkynosuh: Cnoptcke noBpepe; pnp [lopaH
Pornvh: Hema cnopta 6e3 nonuypeTaHa;
AnekcaHgpa HwuHkosuh Tawwuh: MynuH - ogf
pu3nyke [0 AyXOBHE peasHOCTW.

CepaM paauoHuua npumane cy rpyne Ha
CBaKM nNyH caT, Uuenor paHa, no YyHanpes
Hanpas/beHOM pacnopeny: o Tena oa MeTana

npeko MuHepana; C acnupuHoM Hema 6ona, nyT
40 Meaasbe Kpahw je 3a nona; AHanu3a kaxe ga n'
cnoptucta naxe; E2 = EHepruja X EH3uMu;
Xemuuap byaun 6ap Ha KpaTKO U OCMUCIM MJaH 3a
naeanaH CnopTcku pAaH; Muwwuhum Ha xemujckm
noroH n Oa nonumepa rapgepoba, CMOPTCKO
yyn0 HoBor goba.
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Mpema concTBeHOM U360pY, YYEHULU OCHOBHUX U

cpearnx wKona NPUCYCTBOBAJIU cy
npepaBamnma, jeAHOYacoOBHOM paay y
paauoHuuama, obuwnu  Mysej xemuje

pasrnepanu ekcrnoHate u3 My3seja cnopTa.

3a HajMnahe opraHusoBaH je u BACd-oB
nporpam xemwuje ,Kids’ /ab’, nom cnoraHom
,Monekyn je kyn”. CBe npakTUYHe aKTUBHOCTU
TOKOM MaHudecTauuje BOAUAN CY CTYAEHTU
Xemujckor ¢akynTeTa.

OpraHmsaumMoHn TuUM npomMouuje UuHe
KoopAuHaTopu npojekTa ,, OTBOpEHE
naboparopufe" AnekcaHpap bhophesuh u JeneHa
Oparojnoeuh, ctyaeHT npoaekaH HeHap 3apuh u
KoopAauHaTtopu BonoHTepckor ueHTpa Mwunow
Kosuh n Cawa Metposuh. lMpojekaTt ,O0780peHe
naboparopuje’ TpaguunoHanHo, seh nert rogunHa,
npoMoBuwe xXemMujy u XeMunjckm akynteT Kpos3
HamemeHe

pagvoHuue Koje cy yyeHuLMMa

OCHOBHUX W CpefmUnX WKOJA, a KOje ce 04 pXaBajy

CBaKOI BUKeH4a TOKOM LeJie WKOJZICKe roanHe.

YnpaBa Xemujckor chakynteta npyxuna je

[Mo3nTpoH
y peanun3saumnju MaHudecTaumje
aHraxosaHo je 120 cTyneHTa  Xemujckor

takynteta (15 koopaunHatopa u 105 BonoHTepa).
MpBor paHa 6uno je 1974, a ppyror 1815
noceTuaaua, yyeHMKa M HacTaBHMKa u3 78 wkona
(OCHOBHMX UK cCpearUX) ca TepuTopuje uene
Cpbuje. HajyparbeHunje wkone ca jyra gowne cy us
Bpama, a ca cesepa u3 KukuHge.

MaHudecTauuja ,,Tamo rae Hayka nounme

2" nponpaheHa je op cTpaHe cnepehux mepmja:
B92, Beyepwe HoBoCTM, [lMonutmka, TB PTC -
emucuja Kontekct 21, TB MNHK- emucuja Oobpo
jytpo, TV PRVA, TV Kopernikus, TV Happy, TV
Studio B, SOS kaHan - emucuja Mync xueoTa.

3axBajiHMua
3axBasbyjeMO ce YnpaBu  Xemujckor
dakynTeTa, KOMMaHUju BACO, Bnagumunpy

Konpuenumn, pekaHy odakynteta 3a CrnopT w
¢pu3muyko Bacnutamwe, MBaHn Mutposuh, KycTocy
My3eja cnopTa, LeHTpy 3a npoMounjy Hayke Ha
CpeACTBMMA KOje Cy AOHMpanu 3a crnpoBoheme
npojekta  OJl,

areHumnju  Pressoffice, cBum

npegasadinmMma M Kojnerama BOJIOHTEPUMA KOjI/I cy

CBOjUM CTyAeHTMMAa CBY HEOMNXOAHY TexXHUUKY
noapwky. CTyaeHTM Cy OpraHn3oBann n Crposenu
CBe aKTUBHOCTM, O0J  OCMMULWI/bABaka Came
npomoLmje p[o no3vMBara CBUX Cpeamux wu
OCHOBHUX wWKona y Cpbuju 3BaHWYHUM A0MMUCOM
dakynTeta, Kao M NyTeM eNeKTPOHCKe nouwTe,
npae/bera pacnopena Aosasaka, UTa.

lMpn ponacky, rpyne cy mopasne pa ce
peructpujy, Ha Mecty npeasuheHom  3a
peructpaunjy, JAOK Cy HaCTaBHMUM JAobujanu
oaroeapajyhy notBpay p4a Ccy nNpuCycTBOBAIU
npomMouuju.

CBOjUM 3anaramem

aAonpuHenun Aa

MaHudbecTaumja byae Beoma ycnewHa.

OBa

http://fakulteti.edukacija.rs/
http://www.vesti-online.com/
http://www.sportinfo.rs/
http://www.detinjarije.com/
http://www.wherevent.com/
http://www.glavnevesti.com/
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Y cpeny 8. 6. 2016. roauHe npod. ap OrmkeH
MwumaHuh ca YHuBep3uteTa XjyctoH (University ol
Houston, USA) oppxahe npepaBarbe noA4 HA3UMBOM
MOPO3HN MOJIEKYJICKM KPUCTAJIN y CeevaHoj canwu
Cpncke akapgemuje Hayke u ymeTtHoctun (CAHY) ca
noyetkom y 12 vacosa.

Mo3ntpoH

Fne nsahm 2 oo
(3a xemmuape) o’

OrweH MwumbaHuh je pohen y beorpaay,
rae je gunaoMmpao Ha XeMujckoMm akynTeTy.
fognHe 2000. 6uo je npornaweH 3a Hajboswer
CTyAeHTa xXemuje Ha YHuBep3uTeTy Yy beorpaay.
NHTepecaHTHO je Aa ce ucTe roamHe npecenmno y
KanudopHujy, roe je y nepuoay op 2001. po
2005. roagnHe paavo AOKTOpAT Y UCTPAXMBAYKO]j
rpynu npodecopa lMutepa donxaprta (prof. Piter
Volhard. Centembpa 2008. lognHe MwumbaHuh je
3anoyeo CBOjy He3aBUCHY akafleMCKy Kapujepy Kao
OOLEHT Ha YHuBep3uteTty Yy XjyCTOHY, rae je
2014. ropuHe nNpOMOBMCAH y BaHpegHOr
npodgecopa.

Mpodecop MumaHuh je aytop 65 HayuyHUX
paZoBa U3 061acTo opraHcke, KOOPAMHALUOHE U
Xemuje MaTepujana, kao 1 net nateHata. Obnactu
HeroBor MHTepecoBara Cy CMHTE3a MNOPO3HMX
Matepujana, MaAKpPOUMKINYHUX jeAntbera U
(bnyopecueHTHMX CeH30pa, Kao W WUCAMTUBAHE
noHawarka BeOMa KOMMIEKCHUX MOJIeKYNCKUX
cmela.
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MNPUMPEMUTE CE 3A JYHCKW LUUKITYC MPEAABAHA Y MY3E]Y HAYKE U TEXHUKE!

Ha3us uuknyca: MOJIMMEPU CBYZAA OKO HAC

WTa je 3ajegHunyko 3a AHK, kepaTtuH, nueo, nogmnahueare, naTnke nU niacTuyHe kece?
MpepaBaun ca Xemujckor cdakynteta YHusep3uTeTa y beorpaay ynytnhe Hac y nonumepe -
jeAnmerba Hajwmpe, a CBAaKMM [AHOM CBe WMpe WU pa3HOBPCHUje MpuUMeHe, ca KOojuma CMO
CBAaKOAHEBHO Y KOHTAKTy M OJ KOjUX CMO W CaMu [efioM cauyumbeHW. [loceTnTte uUMKNYC
npepaeara y Mysejy Hayke u TexHuke y beorpaay.

NONUMEPH CBYJA OKO HAC

06/06 19:00

MNPOTEMHW: BIAKHA U JIONTE
-OA CTPYKTYPE A0 YNIOTE

ap Jbyba Manauh
Kareapa 3a 6uoxemujy

13/06

HEOBUYHE W OBUYHE
YNOTPEBE YITbEHUX XUAPATA
-YEMY AYTYJEMO YKYC XPAHE?

ap 3opaH Byjuumh
Kateapa 3a buoxemujy

19:00

20/06 19:00

HAHO®OPME YITbEHUKA
- NONUMEPU UNU HE?

ap Aparana Munuh
Kateapa 3a opraHcky xemujy

27/06 19:00

MNOSIMYPETAHU Y CNOPTY
- MATEPWJAN 3A WWAMIMUOHE

ap lopax Porauh
KaTteapa 3a npumerseHy xemujy

Atedioaq A eraimedagug

e1aLuAsied 103MWay ed uhegerad| |

MY3E] HAYKE U TEXHUKE - BEOTIPA

B
A
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*x% CTPUTT *** CTPUTT *** CTPUTT ***

Kako sbyau y Hayuu Buae jeanu apyre

CTYAEHT AOCKTOPAHT NOCTAOKTOPAQHT npogecop TexHUu4ap
&\ 4, b % 2P U

rneaHo
u3 yrna...

cTyAeHTa

ROKTpOpaHTa

npogecopa



