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METODIKA NASTAVE HEMIJE U SRBIJI U 19,
VEKU

Rezime: U radu je iznet razvoj metodickih ideja primenjenih na nastavu hemije
u Srbiji u 19. veku. Hemija se u Srbiji predavala od 1853. godine na Liceju, a od 1874.
godine u gimnaziji. Na Liceju je hemijska laboratorija osnovana 1853, a dacke vesbe
uvedene su 1857. godine. U gimnaziji se od 1874 godine osnivaju hemijski kabineti, a
od ukupno Cetiri ¢asa jedan je morao da bude posvecen eksperimentima. Posebno plo-
dan period za nastavu hemije obuhvata razdoblje od 1881. do 1888, kada Je hemija pre-
davana s velikim brojem casova, prema modernim programima, i kada Je u svim Skola-
ma nastava realizovana kroz eksperimente. Posle 1888. broj casova hemije je reduko-
van, a eksperimentalni deo nastave smanjen. U tom periodu objavijen je veliki broj éla-
naka u kojima se raspravijalo o ulozi i znacaju eksperimenta u nastavi i uslovima za
realizovanje nastave, a Vojislav Bakié u svojoj "Pedagogiji” dosta prostora posvetio Je
nastavi prirodnih nauka i metodici demonstriranja ogleda. O problemima srednjoskolske
nastave i metodike nastave hemije A. Stanojevié Je krajem 19. i pocetkom 20. veka napi-

sao vise clanaka i knjiga, a mnoge od njegovih ideja sasvim su moderne i njihova prime-
na i danas je aktuelna.

Kljucne reci: metodika nastave hemije, eksperimenti, hemijski kabineti
Uvod

Priprema se reforma obrazovnog sistema u Srbiji, postavljaju se ciljevi i
ishodi u¢enja koji zahtevaju izmenjene uloge nastavnika i drugadiji polozaj uce-
nika u nastavnom procesu. Da li ¢e to doneti izmene u nastavi hemije, da li ¢e
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olaksati u¢enje i da li ¢e hemija zauzeti neko povoljnije mesto na hijerarskijskoj
lestvici predmeta svrstanih prema ugenickim afinitetima?

U nastavi hemije, kao i u nastavi prirodnih nauka uopste, ne moze biti
mnogo izmena u osnovnim sadrZajima jer je nauka jedinstvena a nasi programi
prirodnih nauka, bar formalno, nikada nisu zaostajali za cvropskim. Medutim,
potrebno je promeniti nacin realizacije nastave, metode nastave/utenja i uslove
pod kojima ¢e se utiti. Ne mogu sc oéckivati sustinske promene ako sc za nasta-
vu hemije ne obezbede dobro opremljeni kabineti i stalna sredstva za nabavku
hemikalija i potroSnog materijala. Danas je u svetu, u standardima vezanim za
nastavni proces, jasno istaknut zahtev da u¢enici do znanja u oblasti prirodnih
nauka dolaze samostalnim cksperimentalnim radom i naglasena je vaZnost raz-
voja istrazivalkih sposobnosti.

S druge strane, standardi koji vaze u svetu, kao i veéina ideja koje se da-
nas isti¢u kao savremenc i od neprocenjive vaznosti za uspesnu nastavu i novu
Skolu, zapravo i nisu tako nove u nasem obrazovnom sistemu. Jo§ §ezdesetih i
sedamdesctih godina 19. veka, kada su nastava fizike i hemije uvedene u gimna-
ziju, osnovani su hemijski i fizi¢ki kabincti i nastava se morala recalizovati kroz
cksperimentalni rad. Zahtevano je da nastavnici pored struéne spreme iz pojedi-
nih nauka sti¢u dobru metoditko-didakti¢ku spremu, da poznaju didakticke prin-
cipe i nove metode, da omoguce udenicima da razmisljaju, da sami dolaze do
saznanja, odnosno da u nastavi prelaze jedan deo puta koji su nauénici presli pri
nau¢nim istraZivanjima. Smatralo se da u $koli u kojoj nema nastavnih sredstva i
cksperimenata, nema ni uspesne nastave.

Takvo videnje i danas je aktuelno i ciljevi uenja hemije mogu sc postici
jedino u dobro opremljenom hemijskom kabinetu i s nastavnikom osposobljenim
da u takvim uslovima omogu¢i ueniku razumevanje hemije.

U ovom radu iznct je razvoj metodickih ideja u 19. veku, pre svega onih
vezanih za eksperimentalni rad u nastavi hemije.

Eksperiment u nastavi hemije

Moderna hemijska nauka razvila sc krajem 18. veka, odnosno skoro sto
godina posle moderne fizike. Zato je nastava hemije usla u univerzitetske nasta-
vne programe tek u prvim decenijama 19. veka, a u gimnazijske programe u
drugoj polovini 19. veka. Na beogradskom Liceju, najviSoj $koli u Srbiji tog
vremena, hemija je predavana od 1853. godine, a u gimnaziji od 1863. u okviru
fizike, a od 1874. kao samostalan predmet. ;

Iste godine kada je hemija zapocela Zivot na Liceju osnovna je hemijska
laboratorija. Bila je to jedina hemijska laboratorija u zemlji i sluzila je za sve
hemijske analize od interesa za drzavu. I pored toga, ve¢ 1857. godinc nabavlje-
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ni su stolovi, stolice i oprema za datke vezbe. U poletku vezbe su drzane dva
puta nedeljno, a od 1872. godine bile su svakodnevne.'

Kada je hemija poela da se predaje u gimnaziji 1874. godine, u uputstvi-
ma za nastavnike pisalo je da se od &etiri ¢asa jedan mora posvetiti eksperimentima.
Mada su ve¢ tada Skole imale ugila iz hemije u okviru fizi¢kih kabineta, te godine
pocelo je intenzivno osnivanje hemijskih kabineta i njihovo oprcmanjc.2

Kako do osamdesetih godina nije bilo zvani¢nog programa iz hemije svaki
nastavnik predavao je po sopstvenom nahodenju i hemijski kabineti su snabdevani

razli¢itim uilima, pa su, €esto neopravdano, troSena velika nov€ana sredstva. Mi-

nistarstvo prosvete nabavljalo je iz nemackih fabrika gotove zbirke za fiziku i he-
miju koje esto nisu odgovarale postoje¢im programima. Zato oprema u kabinetima
i utionicama nije uvek bila upotrebljiva. Mnogi prosvetni radnici bili su protiv go-
tovih zbirki jer su smatrali da spretavaju Sirinu i kreativnost nastavnika.

Krajem sedamdesetih i pofetkom osamdesetih godina 19. veka prosvet-
ne vlasti i sva nauéna i struéna javnost radili su na unapredenju nastave i stvara-
nju moderne $kole. U sastavljanju programa iz hemije uestvovali su Sima Lo-
zani¢, Marko Leko, Jovan Zujovi¢ i najbolji profesori srednjih $kola. Decembra
1881. donesen je stalni nastavni program. Program je obuhvatao opStu, neorgan-
sku i organsku hemiju i sadrZavao je nove, tek usvojene teorije (organska hemija
kao hemija ugljenikovih jedinjenja, strukturna teorija, atomske mase umesto ek-
vivalentinih, moderne formule). Hemija je predavana sa pet ¢asova nedeljno, tri
u nizim razredima i dva u vi§im.

Sledeée godine, 1882, Skolama je poslat spisak uéila prema kome su
morale da opremaju kabincte. U spisku se nalazilo 66 stavki sa 393 primerka
raznih aparata i pribora, kao i 112 reagenasa u koli¢inama od po 10 grama do 5
kilograma; za viSe gimnazije trebalo je nabaviti jo§ 75 drugih reai;cnasa. Tako je
od osamdesetih godina poéelo jednoobrazno opremanje kabineta.

Prema planu i programu iz 1881. radilo se do 1888. godine. Period
1881-1888. ujedno je i najnapredniji i najplodniji period u prvom razdoblju raz-
voja nastave hemije (1874-1912) jer je hemija predavana sa najveéim brojem
gasova, a 0 programu i njegovoj realizaciji raspravljali su nasi najznacajniji he-
miéari, vodeéi posebno brigu o cksperimentalnom radu. Posle 1888. godine
doslo je do zastoja u razvoju nastave hemije. Najpre je broj ¢asova predavanja sa
pet sati nedeljno sveden na tri, a od 1893. hemija je predavana s mineralogijom.
Treba naglasiti da su i posle 1881. godine programi bili moderni i pratili su nova
dostignuéa u hemiji, ali sa smanjenjem broja &asova doslo je do smanjenja ek-

' S. Bojovi¢, Hemija u Srbiji u XIX veku, Beograd, Nauéna knjiga, Beograd, 1989,

2'S. Bojovi¢, Hemijski kabineti u pro§lom veku, Hemijski pregled, 41, 3 (2000) 64-68.

* S. Bojovié, Nastava hemije u gimnaziji u Srbiji pre sto godina, Hemijski pregled, 26, 4-5 (1985)
93-101.
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sperimetalnog dela nastave u $kolama. Protiv toga energi¢no se borila stru¢na
Javnost, narogito profesori srednjih $kola.

Iako su skole imale kabincte, oni nisu bili namenski gradenti, &esto su bi-
li skugeni i nedovoljni za smestaj svih udila i za neometano kretanje nastavnika.
Tako je, na primer, profesor Velike $kole Ljubomir Kleri¢, izvestavajuéi o Kra-
gujevackoj gimnaziji 1882, pisao da su aparati naslagani Jedan preko drugog, da
s¢ hemijski ogledi izvode u fizikom kabinetu, da su ugionice prepune daka i
nepogodne za eksperimentisanje i preporutio izgradnju nove, prostrane zgrade u
kojoj bi postojali posebni kabinet; i hemijska laboratorija.

Zbog neodgovarajuih i nepotpuno opremljenih kabineta krajem deve-
desctih godina 19. veka trazeno je da se po $kolama osnivaju zajednicki kabineti
za fiziku i hemiju. Ovaj predlog prvi put je dao ministar prosvete Ljubimir Kle-
ri¢ ali, kako je ubrzo otidao s te funkcije, ideju nije realizovao. Negto kasnije
Nikola Raki¢, profesor Utiteljske $kole, i Jelenko Mihailovié, profesor Prve be-
ogradske gimnazije traZili su da se osnuje jedan zajedniki kabinet za hemiju i
fiziku za beogradske srednje Skole. Kabinet bi se osnovao u gkoli koja ima naj-
pogodniji kabinet, a on bi se opremio ve¢ postoje¢om $kolskom opremom iz os-
talih kabineta. U kabinet bi dolazili u&enici s nastavnicima iz ostalih $kola prema
utvrdenom rasporedu. "Time bi nastava cksperimentalnih nauka (...) bila izvu-
¢ena iz onog pragljivog stanja, u kome se danas nalazi"’

Neki profesori, medu njima i Vitomir Mladenovi¢, profesor Sabacke
gimnazije, trazili su osnivanje kabineta s &itaonicom u uglednoj gimnaziji "koja
bi sluzila kao ogigledan primer svima radnicima na prosveti, pa i onima, koji
zele gimnazije da podizu, U kojoj bi se mogao videti broj u¢ila i kakvoca njiho-
va, raspored u¢ionica i nadin upotrebe ugila u narocitoj za to u¢ionici. Ovo bi
davalo i onaj tip jednoobraznosti srednjoskolskoj nastavi, koja treba da postoji u
celoj zemlji". Trazio je da se svakoj 8koli odredi kredit za nabavku ugila kao i
kredit za ispitivanje okoline, $to bi bila duZnost nastavnika hemije.’

Jelenko Mihailovié predlagao je da se prema detaljnom spisku svih ugila
za fiziku i hemiju izrade uputstva za rukovanje sa svakim instrumentom, odnos-
no "da se iznese procedura cksperimentisanja sa slikama.” ’

- Profesor Ljubomir Pavlovi¢ predlagao je da spisak hemikalija i aparata
sacini stru¢na komisija, sastavljena od priznatih strugnjaka i prakti¢ara, a zatim
da se oformi poseban magacin odakle bi se $kole opremale. Zamerao je §to na
Velikoj 8koli buduéi profesori ne vide aparate i hemikalije potrebne za gimnazij-

4 Izvestaj ministarskog izaslanika Ljub. Kleri¢a od 10.7.1882, Prosvetni Glasnik za 1882, str.826.

* N. Raki¢, J. Mihai lovi¢, Potreba zajednickoga Jizickoga i hemiskoga kabineta srednjih skola u
Beogradu, Nastavnik, 7 (1896) 113-118.

¢ Vitomir Mladenovié, Rad u skoli i za Skolu, Nastavnik, 2 (1891) 374-379.

7 Jelenko Mihailovi¢, Nedostaci u nastavi eksperimentalnih navka u srednjoj koli, Nastavnik, 14
(1903) 38.
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sku nastavu i predlagao da se pri hemijskoj laboratoriji Velike Skole za vreme
letnjeg raspusta nastavnici vezbaju u metodici i eksperimentisanju, a da se na
profesorskom ispitu iz hemije od kandidata traZi da pored stru¢nog znanja poka-
e i prakti¢no znanje koje se odnosi na gimnazijski program.

Radomir Majstorovié, asistent u DrZavnoj hemijskoj laboratoriji, trazio
je osnivanje uglednog hemijskog kabineta za celu Srbiju, u kome bi nastavnici
dopunjavali svoje obrazovanje, i u koji bi u€enici dolazili s nastavnicima.

Lozani¢ je 1897. pisao da drzava treba da ustanovi magacin iz kog ce se
popunjavati sve Skolske zbirke jer su velike porudzbine znatno jeftinije, a "mehani-
&ar" treba da popravlja pokvarene aparate i izraduje manje sprave od metala i sta-
kla.?

Profesorsko drustvo je 1896. predloZilo ustanovu ugledne gimnazije u ko-
joj bi buduéi nastavnici prisustvovali uglednim predavanjima iskusnih nastavnika, a
kasnije bi i sami drzali &asove u prisustvu mentora. U nov projekat gimnazije Drus-
tvo je uvelo obavezu polaganja pedagogije i metodike profesorskih kandidata. 10

Godine 1900. Marko Leko sastavio je predlog novog programa za pola-
ganje profesorskog ispita iz hemije po kome su kandidati, pored znanja iz hemi-
je, morali biti uvezbani u eksperimentisanju. Za profesore koji na Velikoj Skoli
nisu uéili prema tom programu predloZio je usavrSavanje u naoj ili u nekoj dru-
goj "velikoj tkoli"."

U "Pravilima" za izgradnju $kola, koje je 1899. izdao ministar prosvete
Andra Dordevi¢, naredeno je da svaka gimnazija koja se gradi mora da predvidi
kabinete za fiziku i hemiju. Podetkom 20. veka podela je izgradnja Skola sa po-
sebnim kabinetima za fiziku i1 hemiju i sa terasastim sedi$tima u u€ionicama. Do
Prvog svetskog rata izgradeno je nekoliko takvih §kola.

I pored ovakvih stavova i opS§teprihvaéenog misljenja da nastava hemije
ne moZe biti uspesna bez neophodnih ogleda i drugih o&iglednih sredstava, i po-
red hemijskih kabineta i modernih udZzbenika, nastava, uglavnom, nije bila ek-
sperimentalna. Ali, ovako Siroka diskusija o potrebi eksperimentalnog rada u
nastavi, izgradnja odgovarajuéih kabineta, uvodenje uéenickih vezbi, znaéaj koji
je pridavan nastavi prirodnih nauka i briga da se ta nastava uspesno realizuje uz
postovanje didakti¢kih principa i evropskih standarda verovatno bi za kratko
vreme doveli do dobrih rezultata i vratili nastavi hemije mesto koje je imala
osamdesetih godina 19. veka. Medutim, ratovi su spreéili svako napredovanje i
zadugo zaustavili razvoj nastave hemije.

¥ Nastavnik, 8 (1897) 482-485. Ex
%S, Lozanié¢, Hemija u nasim gimnazijama, Nastavnik, 1897, str. 331.

'* Nastavnik, 1 (1890) 80-83.; A. Stanojevié, Uspomene, Beograd, 1953.

"s. Bojovi¢, Marko Leko (1853-1932), Zivot i delo srpskih nauénika, 4, SANU, Beograd, 1998, 46.
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Metodika demonstriranja

Pedagogija s metodikom predavana je fakultativno na Liceju od 1844.
godine, i to najpre dacima koji su sc opredeljivali za ugiteljski poziv, a od 1853,
pcdag()%iju s psihologijom, takode fakultativno, slusali su budu¢i profesori gim-
nazije.I Tako su prvi profesori prirodnih nauka, koji su od 1874. predavali he-
miju, imali osnovna znanja iz pedagogije.

U prvim uputstvima za nastavu prirodnih nauka naglagavano je da su fi-
zika i hemija cksperimentalne nauke koje se mogu razumeti samo uz izvodenje
cksperimenata. Tako je jo§ 1872. prevedena jedna metodika za uéiteljsku $kolu u
kojoj je ¢itavo poglavlje posveceno nastavi fizike i hemije. PaZnja je, pre svega,
posveéena ociglednoj i cksperimentalnoj nastavi: "Svaki dak sve §to mu se kazu-
Jje treba sam da vidi i razmotri, ako mu zZelimo da dode do razumevanja (..) poja-
va, onda naravno to ne¢emo moéi dostiéi bez opita - jer opit je jedini u stanju,
da pred decje oci iznese prosto i jasno sve ono §to je u prirodi dosta puta zaple-
teno i zamrSeno. Kad se daku opit pokaZe, onda je sve jedno kao da mu je poka-
zata i sama stvar, i on ée umeti sam da iz onoga §to vidi pogodi i nade zakon koji
vlada u ovoj ili onoj pojavi. U opitu razgovara se (...) duh covedji s prirodom.
Covek pita, a priroda odgovara".” Autor preporucuje jednostavne eksperimente
1 prostu aparaturu i daje primere kako se umesto komplikovanih aparata mogu
upotrebiti stvari iz svakodnevnog Zivota.

Sima Lozani¢ (1847-1935), na$ najve¢i hemicar, pored hemije studirao
Je 1 pedagogiju (1868-1870). Na poznatoj pedagoskoj $koli kraj Ciriha (Kisnaht)
Lozani¢ je sluSao pedagogiju s pshilogijom i metodiku nastave prirodnih nauka,
a zatim izuCavao organizaciju nastave i hospitovao po nemackim $kolama. Po
povratku u Beograd, pored nau¢nog i nastavnog rada na Velikoj $koli i Univerzi-
tetu, Lozani¢ je mnogo vremena posveéivao nastavi hemije u srednjoj $koli: bio
je Skolski nadzornik, ucestvovao je u sastavljanju programa hemije za srednje
Skole, davao predloge za unapredenje nastave i napisao nekoliko srednjoskolskih
udzbenika."

Po uvodenju nastave hemije u gimnaziju, u leto 1875, kao ministarski
izaslanik Lozani¢ je obi3ao nekoliko $kola i prisustvovao ispitima iz hemije. U
izveStaju ministru prosvete napisao je sledeée: "Da bi nastava hemije bila oéi-
gledna, da bi sc sve vaznije pojave hemijske opitima pokazalc, valja u nckoliko
zbirke hemijske popuniti, a naro€ito udesiti lokale, u kojima se opiti hemijski
graditi mogu (...) Nedostatak zbirki i opita mogao sc na ispitima jasno opaziti,

1275 godina Katedre za pedagogiju, Beograd, 1968.

" Rad u skoli (Metodika). Za ucenike utiteljske $kole i u&itelje osnovnih kola. Po Karlu Keru.
Preveo i preradio Stevan D. Popovié, Drzavnaa $tamparija, Beograd, 1872,

& Bojovi¢, Sima Lozani¢, Najznamenitiji Srbi, Princip, Beograd, 1996.
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tako daci su &esto izlagali osobine i reakcije nekih tela, §to u samoj stvari nisu
videli; a ono §to valja videti, ne mogu re¢i zameniti"."

Sedamdesetih i osamdesetih godina napisano je nekoliko udZbenika
hemije, ali prvi moderan udZbenik, koji je sadrZavao i vazne didakti¢ke principe,
sastavio je Sima Lozani¢ 1895. U uvodu je napisao: " Tezeéi (..) da ovu teSku
nauku iznesem pred mlade uéenike u dovoljno jasnom obliku starao sam se da
sve hemijske pojmove izvedem iz ogleda (.....). Da bi nastava hemije mogla biti
oc¢igledna treba je izvoditi u udesenoj i svima potrebama snabdevenoj predavao-
nici. Sve prirodne nauke traze oiglednu nastavu, ali je hemija, zbog svoje velike
skrivenosti, trazi narocito. Najsavr§enija je nastava hemije onda, kada svaki uce-
nik gradi oglede sam; ali je po srednjim $kolama taj rad poveren nastavnicima,
zato od njihove zauzetosti za oglede zavisi uspeh hemije. Kad sve $kole budu
snabdevene svima potrebama, pa nastavnici uzmognu izvoditi nastavu iz ogleda,
tada ¢e, bez sumnje, i hemija dobar uspeh pokazati.” e

Profesor pedagogije na Velikoj Skoli Vojislav Baki¢ izdao je 1901, udzbe-
nik "Posebna pedagogika s posebnim obzirom na gimnazijsku Metodologiju". U
poglavlju koje se odnosilo na prirodne nauke pisao je o o&iglednoj i eksperimental-
noj nastavi i to na sasvim moderan nacin: "Glavni je zadatak ove nastave, da obra-
zuje duh ucenika tvorenjem konkretnih predstava i pojmova i razvijanjem induktiv-
noga miSljenja. Od obrazovanoga Coveka zahteva se, da koliko-toliko razumeva
prirodne zakone, a iz fizike i hemije pokazuju se poglavito one pojave, na kojima se
najjasnije mogu predstaviti pojedini prirodni zakoni. Nije vazno da se prede mnogo
materijala, nego da se ono Sto se odabere, svestrano proudi, i da se pri tom uéenici
upute, kako ¢e sami posmatrati i porediti, uvr§éivati i tumaditi". Najvide prostora
posvetio je metodici demonstriranja ogleda naglafavajuéi da se pritom treba koristi-
ti dijaloSkom metodom i da nastavnik niSta ne pokazuje i ne saopstava u¢enicima,
$to oni mogu sami opaziti i pronaéi. "Bez upotrebe o&iglednih sredstava uéenje pri-
rodnih nauka ne moze biti uspesno, a ono §to se ne moZze pokazati i jasno predstavi-
ti, ne bi trebalo ni uzimati u program ove nastave na nizem stupnju, jer samo saops-
tavanje i uéenje iz knjiga nema gotovo nikakve vrednosti za stvarno obrazovanje.
Ovde jedno posmatranje, temeljno i svestrano izvedeno, vredi viSe nego mnoga
pri¢anja i ponavljanja o nevidenoj stvari." Fizika i hemija, kao predmeti misljenja,
tvrdio je, mogu biti vrlo interesantni za ucenike, ako se predaju jasno, ako se ide
postupno, i ako ima dovoljno "samoradnje" kod u&enika pri u¢enju tih nauka. "Kad
se u njih probudi takav interes, onda ¢e oni rado dolaziti u fizi¢ki kabinet i u hemij-
sku laboratoriju i van ¢asova predavanja, te ¢ée pomagati nastavniku pri spremanju
eksperimenata i sami ¢e se vezbati u tom pod njegovim nadzorom".'

'* 8. Bojovi¢, Sima Lozanié, Zivot i delo srpskih naucnika, 1, SANU, Beograd, 1996, 199-263.
' S. Lozani¢, Hemija za srednje skole, Beograd, 1895 (1897, 1903, 1910, 1921, 1925).

"7V, Bakié, Posebna pedagogika s posebnim obzirom na gimnazijsku Metodologiju, Beograd,
1901.
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Principi koje je izdvojio Vojislav Bakié za nastavu fizike i hemije pre
skoro sto godina treba i danas imati na umu i ne zaboravljati da je hemija ckspe-
rimentalna nauka i da bez ogleda ne moze biti uspesne nastave.

Aleksa Stanojevi¢ (1865-1959)

Unapredenjem nastave hemije, posebno njenom metodikom, najvise se
bavio Aleksa Stanojevié, srednjoskolski profesor hemije i prosvetni inspektor.
Krajem 19. veka i u prvim decenijama 20. veka napisao je desetine ¢lanaka u
kojima se bavio najznaajnijim problemima u nastavi.

Devedesetih godina 19. veka Ministarstvo prosvete poslalo ga je u Fran-
cusku, sa jo§ 16 drugih profesora, da proui tamo3nje Skole kako bi svoje iskus-
tvo preneo u Srbiju. Posle dvogodisnjeg boravka u Parizu (1891-1893) vratio se
u Beograd, spreman da svoja francuska iskustva i moderna pedagoska saznanja
prenosi u na$u sredinu. Redovno je pratio pedagosku literaturu i probleme ev-
ropskog obrazovanja i u svojim studijama i ¢lancima kritikovao je politiku pro-
svetnih vlasti i davao predloge kako da se nastava prirodnih nauka unapredi.

Tvrdio je da prirodne nauke nisu vazne samo zbog znanja koje pruzaju
ved jos§ vie zbog nadina na koji se do tih znanja dolazi, jer se "tako preobrazava
duh" i postaje podoban za neprekidno usavrSavanje. Nijedna nauka nema toliko
uticaja na "izradu nauénog misljenja, na prenoSenje pozitivnih znanja i vaspita-
nje za prakti¢no delanje" koliko imaju fizika i hemija. Najmoénija sredstva ko-
jima se prirodne nauke sluzZe jesu: promatranje i "logitko vezivanje predstava,
zasnovanih na posmatranju". U nastavi ne treba obraéati paznju "na gole fakte,
na mehani¢ko paméenje (...) jer ne treba zaboraviti da su fizika i hemija nauke o
pojavama i da im je glavni zadatak upoznavanje i tumacenje pojava. Nije najva-
Znije izneti $to veéu koli¢inu &injenica, veé odabrati C¢injenice koje pomazu u
razvijanju mladih duhova".

Stanojevi¢ je pisao da je nepoznavanje metodskih na&ela jedan od uzro-
ka $to je "glavni metod rada u srednjim $kolama metod saopstavanja, metod pro-
stog izlaganja &injenica, odnosno monoloski metod” i da veéina nastavnika "ne
ispituje obim pojmova, koje u¢enik veé ima, ne izaziva u uenika interes, ne an-
gaZuje paznju cclog razreda i uopste ne obraduje svoj materijal ni po jednom od
priznatih metoda, kao $to su, na primer, metodi formalnih stupanja, geneti¢ki,
analiti¢ki, heuristi¢ki itd."

Govoreéi o metodici demonstriranja ogleda upucivao je nastavnike da
odaberu eksperiment koji ée biti 3to prostiji, §to probraniji i takav da jasno poka-
Ze da on nije cilj za scbe veé samo sredstvo za isticanje one istine ili onog zako-
na, koji s¢ njime Zeli ista¢i. Pri biranju ogleda treba se drzati nadela da se od
prostog ide ka sloZenom, od poznatog ka nepoznatom; eksperiment treba da po-
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kaZe udeniku jasno ono $to je za neku pojavu karakteristi¢no, ili da nizom "mer-
ljivih ogleda pokaZe odnos koli¢ina koje dolaze u pitanje".

Stanojevi¢ je objasnjavao razliku izmedu eksperimenta u Skoli i ekspe-
rimenata u nau&nim istraZivanjima. Dok nau¢nik ili istrzivad moze biti osrednje
vest i okretan, od nastavnika u srednjoj $koli traZi se "elegancija u izvodenju ek-
sperimenata, upoznatost s moguéim neuspesima i brzini u otklanjanju svega
onoga, §to se hoée eksperimentom da predstavi". U nekim evropskim zemljama
nastavnici su imali pomoénike-asistente koji su im pomagali u pripremi ogleda,
pa je to preporutivao i naSim Skolama.

Predlagao je da se pri zidanju novih $kola kabinet planira u prizemlju
radi lakSeg uvodenja vodovodne i gasne instalacije i ugradivanja kapele. Ugioni-
ce moraju imati terasasta sedista za u&enike, moraju biti povezane s kabinetom i
sluziti samo za nastavu hernijc.13 Samo u Beogradskoj realci i u Sabackoj gim-
naziji daci su sami izvodili cksperimente, u ostalim §kolama za to nije bilo mo-
guénosti. Stanojevi¢ je smatrao da uZenitka vezbanja imaju veliki znagaj u nas-
tavi i objadnjavao da laboratorijska vezbanja nemaju za cilj stvaranje struénjaka
u hemiji ve¢ sluze "da znanja postanu pravom ugenitkom svojinom, kad ucenici
dodu do njih svojim vlastitim eksperimentom”.

Ali, za uspe$nu nastavu hemije nije bilo dovoljno imati dobro opremljen
kabinet i brojna nastavna sredstva. Bio je potreban obuden i vedt nastavnik. Nas-
tavnik ne samo da mora biti "potpuno na visini same nauke, &ije istine on ima da
prenosi na mlade duhove" ve¢ mora poscdovati vestinu i umesnost obradivanja
gradiva i posebno spretnost u izvodenju eksperimenata. Profesori hemije nisu na
Univerzitetu dobijali odgovarajucu metoditko-pedagosku spremu i Stanojevi€ je
predlagao osnivanje seminara s metodi¢kim veZbanjima, gde bi se nastavnici
obutavali za eksperimentalnu nastavu.

Kritikovao je programe i udzbenike koji nisu sastavljani po metodskim
principima i koji su €esto bili kopije univerzitetskih programam i udzbenika.

Preporuke Alekse Stanojevi¢a nisu ostale bez odziva. Na osnovu njegovih
predloga iznetih na Zboru profesorskog drudtva avgusta 1908. doneto je nekoliko
odluka zna&ajnih za nastavu hemije. Pre svega, traZeno je da se povecaju sredstva za
obnovu i dopunu hemijskih kabineta, da se napisu novi "metodski ude3eni udzbeni-
ci", da se pri $kolama urede uz kabinete posebne ugionice gde bi se mogla izvoditi
"prakti¢na udenika vezbanja". Zahtevalo se da se nastava hemije ne poverava nes-
trunim nastavnicima, a za dopunu spreme nastavnika trazeno je da se na Univerzi-
tetu "udesi narotita obuka u racionalnom eksperimentisanju za potrebe srednjih §ko-

18 A. Grubi¢, Aleksa M. Stanojevié, Zivot i delo srpskih nautnika, 8, SANU, 2002, 61-107; A.
Stanojevié, O nastavnim sredstvima za Sfiziku i hemiju u nasim srednjim §kolama, Prosvetni glasnik
12 (1908) 855-884. A. Stanojevi¢, O nastavi iz Jjestastvenice, fizike i hemije u francuskim srednjim
§kolama, Nastavnik, 7 (1896) 322-328, 373-380.
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la" i da se stvori moguénost za "izu¢avanje metodike ovih nauka"'’

I mnogi drugi prosvetni radnici koje su interesovali problemi nastave
tvrdili su da se nacela uéenicke samoradnje na Casu, natela o¢iglednosti i postu-
pnosti, slabo zastupljeni, da se sve svodi na verbalizam, paméenje i ponavljanje
naucenog i da je potrebno uneti nove principe u nastavu,

Na Beogradskom Univerzitetu postojala je Katedra pedagogije, ali ne i
nastavnik, pa je 1911. traZeno da se buduéim profesorima obezbedi sticanje od-
govarajuce metoditko-pedagoske spreme i da se organizuje "veliki pedagoski
seminar" u kome bi uéestvovali i metodiari pojedinih gimnazijskih predmeta.

Mnoge stavke Zakona iz 1898. izradene su prema principima moderne
pedagogije koji su primenjivani u $kolama Zapadne Evrope. Novine donete
ovim Zakonom zadrZane su u docnijim zakonima. Raspisom iz septembra 1899,
ministar prosvete preporudio je nastavnicima da $to &eiée ispituju ugenike, ista-
kao znaaj rada sa celim razredom i naglasio da je "nastavnikova duznost da

ucenike naudi, a tek sporedna da im ocene daju".?

Po donosenju Zakona iz 1912, godine ministar je aprila meseca doneo
raspis u kome je trazio da se od $kola stvore radionice u kojima ¢ée se razvijati
"umne podobnosti u&enika i njihova samoradnja".

Pred sam rat, 1913, napisana su moderna m

ctodska uputstva za nastavu
B 2
u srednjim $kolama.!

Rat je prekinuo rad na unapredenju nastave hemije i ostalih prirodnih
nauka i mnoge napredne ideje ostale su neostvarene ili nerealizovane do kraja.
Predlozi nasih hemi&ara i ostalih prosvetnih radnika ostali su na papiru, da nas
povremeno podsecaju na vreme kada se na pravi nadin shvatao znacaj prirodnih
nauka, kada se znalo da su prirodne nauke eksperimentalne i da bez cksperimen-
ta nema uspesne i plodne nastave.

Zakljuéak

Prosvemi radnici 19. veka, ovde pomenuti, dobro su poznavali nove evrop-
ske pedagoske pokrete, nova strujanja u obrazovanju, potrebu za novom kolom
koja neée biti predavacka i koja ¢e podsticati intelektualni i duhovni razvoj dece,
Oni su dobro poznavali i struku, odnosno prirodne nauke, njihovu sustinu i potrebu
da sc na pravi na¢in ugrade u nastavne planove i programe. Sa studija i usavrSavanja
u najveéim univerzitetskim centrima Evrope doneli su saznanja da su upravo fizika
1 hemija nauke koje ¢e najvise doprineti ostvarivanju zahteva nove $kole.

Raspravljali su 0 novim pedagoskim idejama, o didaktickim principima,
0 savremenim programima i metodicki pripremljenim udZbenicima. Ali, na prvo

A, Stanojevié, O nastavi i obrazovanju, Beograd, 1913,
0

20 Spomenica muske gimnazife u Kragujeveu 1833-1933, Kragujevac, 1934, str, 183.
*! Prosveta, obrazovanje i vaspitanje u Srbiji, Zavod za izdavanje udzbenika, Beograd, 1971, str. 30,
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mesto stavljali su eksperiment. U nastavi hemije sve je podredeno ogledu i ek-
sperimentalnom radu u nastavi; sve drugo dolazi posle dobro opremljenih kabi-
neta i adekvatno pripremljenih nastavnika. Programi mogu biti odli¢ni i udbe-
nici dobri (kao §to je i bilo), ali bez uéila i kabineta sve to bi bilo beskorisno i
nastava neuspe$na. Zato su najviSe prostora poklanjali ovom problemu i svaku
raspravu zapo¢injali zahtevom za savremenim kabinetom i laboratorijom.

Prosvetne vlasti imale su sluha za ovakve zahteve. Vodeéi ljudi u pro-
sveti bili su najéeSée znatajni naucnici koji su razumevali sudtinu prirodnih nau-
ka i u maloj i siromasnoj Srbiji nalazili sredstva za opremanje kabineta i labora-
torija. Pre viSe od 120 godina sve $kole u Srbiji imale su hemijske kabinete koji
su opremani u¢ilima iz Beda i Peste.

Nastavi prirodnih nauka, posebno nastavi hemije, pridavana je znadajna
paznja. Ne samo da su sastavljani moderni programi ve¢ je vodena briga o naginu
njihove realizacije. I pre nego $to je hemija uvedena u nastavne planove kao samos-
talni predmet 1874, godine u fizitkim kabinetima postojale su hemijske zbirke, a od
1874. godine osnivaju se hemijski kabineti a obaveza nastavnika je da realizuje
cksperimentalni deo nastave. Osamdesctih godina sve 3kole u Srbiji (gimnazije,
realka, Vojna akademija, Utiteljska $kola) imale su dobro opremljene hemijske
kabinete. Velika Skola, kasnije Univerzitet, stalno su kritikovani zbog nedovoljne
metoditke obuke nastavnika i predlagano je osnivanje posebnih seminara u kojima
bi se nastavnici obutavali, pre svega, eksperimentisanju u srednjoj $koli.

Krajem 19. veka, delimi¢no pod uticajem pokreta radne kole, veliki broj
prosvetnih radnika traZio je da se prirodnim naukama i eksperimentalnom radu po-
sveti ve¢i znakaj, da se s verbalnih metoda prede na druge oblike rada, da se meha-
ni¢ko ucenje i paméenje zamene udenjem s razumevanjem i samostalnim dolaZe-
njem do znanja. NaglaSavalo se da hemija nije vaZzna samo zbog znanja koje pruza
vec 1 zbog nadina kojim se do tih znanja dolazi, odnosno zbog nastavnih metoda
koje razvijaju misaone aktivnosti i pomazu sveukupni razvoj mladih ljudi. Oni se
nisu zalagali za u€enitku "samoradnju” koja je sama sebi svrha, veé za posmatra-
nje, eksperimentisanje i istraZivanje, za samostalno dolaZenje do znanja, a posebno
za dobru metodi¢ku spremu nastavnika koja bi osigurala takav nadin rada.

Imajuci sve ovo na umu, nova reforma nije potpuno "nova”. Zahtevi koji
se postavljaju pred novu Skolu ne razlikuju se bitno od predloga i zahteva od pre
jednog veka. Najveca razlika je u obezbedivanju neophodnih uslova za ostvari-
vanje proklamovanih ciljeva i ishoda, koji u nastavi prirodnih nauka podrazume-
vaju moguénost uéenja kroz eksperimentalni rad.
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METHODS OF TEACHING CHEMISTRY IN SERBIA IN THE 19™ CENTURY

Summary: This paper presents the development of chemistry didactics’ ideas in
Serbia during 19" century. In Serbia, the chemistry is taught in Lycaeum since 1853 and in
&ymnasia since 1874. First chemistry laboratory was established in 1853 in Lycaeum, and
Students’ experimental work is started in 1857 The foundation of chemistry laboratory in
gmnasia was started since 1874. One of Jour prescribed classes had to be devoted 1o
experimental work. The period from 1881 to 1888 was particularly fruitful for chemistry
teaching, i.e. chemistry was taught extensively in accordance with modern programs and
experimental work was performed in all schools. After 1888, both total number of chemistry
classes as well as experimental works were reduced. During this period, numerous articles
discussing teaching process based on experimental approach and conditions for its realiza-
tion were published. Also, in his book “Pedagogic”, Vojislav Bakic has paid particular at-
fention on issues of science teaching and demonstration of &xperiments. Aleksa Stanojevic
published several articles about crucial questions of teaching at the end of 19" century and
at the beginning of 20" century. Many of his ideas are still actual,
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