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Postupkom prerade otpadne olovne alkalne $ljake u olovnih  akumulatora, u cilju dobijanja
korisne proizvode, dobijaju se frakcija +1mm, koja komercijalnog proizvoda Na,SO;.

sadrzi Kkorisne komponente (metalno sulfidne,

dvrste, nerastvorne) i koja se vraa u proces

topljenja u cilju valorizacije korisnih komponenti. (i o

Postupkom se takode dobija frakcija -1mm e S N

(jalovinska oksidno sulfatna), optimalnog sastava i ; w—rr i~
strukture, pogodna za postupak stabilizacije i : Loimrom moions [~ i o
solidifikacije u cementnoj matrici betona radi ; .

primene u gradevinarstvu. Postupak obuhvata (/’;““‘;;-\,

ispiranje u cilindrinom rotirajuéem ispiratu - ~

odvajatu (temperatura 22-43°C, brzina me3anja 6- I Gt o podhtat

25min™ , odnos &vrsto te&no 10-28% &vrstog), pri | R—

gemu se uklanjaju u vodi rastvorne komponente iz i —! IR l—j\

ljake, dobija stabilnija ljaka (frakcija -lmm) i L, & G

izdvaja povralni metal i kamenac (frakcija +1mm) ~m \\"’"._“" i

sa sadrzajem korisnih komponenata, koje se fx.a,..;mu.l P e e
valorizuju vratanjem u proces topljenja. Koristan T e
proizvod je i rastvor nakon tretmana sodnog e | I

sadr¥aja, koji se koristi u procesu proizvodnje L
natrijum(l)-sulfata, zajedno sa rastvorom iz faze

desumporizacije olovne paste prerade otpadnih
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OBLAST TEHNIKE

Pronalazak $ire pripada oblasti metalurgije. a u%¢ se moZe svrstati u preradu évrstog
otpada iz termi¢kog procesa sekundarne metalurgije olova. Pronalazak takode pripada oblasti

prerade sekundarnih sirovina u cilju dobijanja korisnih proizvoda.

Prema Medunarodnoj klasifikaciji patcnata  MKP. pronalazak jc razvrstan i oznaten
sledeé¢im klasilikacionim simbolima: B 09 B 3/00. C 22 B 7/00 i C 22 B 13/00.

TEHNICKI PROBLEM

Tehni¢ki problem. koji se re$ava ovim pronalaskom, sastoji se u sledecem: kuko
ostvariti postupak prerade otpadne olovne alkalne sljake, koja'sc dobija kao otpad iz procesa
sekundarne metalurgije olova. tako da sc novim postupkom prerade od Sljake kao otpada
dobiju korisne komponente i proizvodi, kao $to su: povratni metal i kamenac, kao sirovina u
procesu redukcionog topljenja. natrijum sulfat (Na>SQ,) i isprana $ljaka smanjene toksi¢nosti.
kao zamena za sini agregat u gradevinskoj industriji (npr. pri proizvodnji betonske

galanterije).

STANJE TEHNIKE

Alkalna $ljaka je &vrst otpad iz termi&kog procesa sckundarne metalurgijc olova i
pripada kategoriji opasnog otpada. zbog &ega sc nc moZe odlagati na dcponije bez

predtretmana i formiranja njenog stabilnog oblika.

Postupak prerade otpadnc alkalne 3ljake podrazumcva tchnoloski postupak njcne

reciklaZe sa ciljem dobijanja korisnih komponenti uz. istovremeno smanjenje toksi¢nosti.
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Kako ckolozi koriste termin gencrator otpada, $to znaéi onaj koji u tchnoloskom
procesu proizvodi otpad. tako pojam generisanje $ljake predstavlja nastajanje Sljake u toku

procesa reciklaZe olovnih akumulatora.

I'ehnoloskim postupkom redukcionog topljenja olova iz sekundarnih sirovina (kao $to
su istrodeni olovni akumulatori). sa fazom desumporizacije olovne paste. upotrebom natrijum
(1)-karbonata kao topitclja i koksa. odnosno 7eleza kao reducenta u SarZi. generise se olovna
alkalna §ljaka. Osim neZcljenih primesa $ljaka sadri i korisne komponetne 3arze. &iji udeo
zavisi od efikasnosti vodenja procesa. Neke od osnovnih karakieristika ispitivane $ljake
odnose se na sadrzaj zagadujuéih materija u $ljaci i moguénost njihove eventualne mobilnosti
u Zivotnu sredinu. sadr?aj rastvornih alkalija i usitnjavanje $ljake sa vremenom. do formiranja

praskaste forme.

U skladu sa pomenutim Karakteristikama i vaZe¢om zakonskom regulativom (Zakon o
upravljanju otpadom, .Sluzbeni glasnik RS. br. 36/09", Pravilnik o katcgorijama.
ispitivanjima i klasifikaciji otpada prilog 1  Katalog otpada. .Sluzbeni glasnik RS. br.
56/10"). alkalna Sljaka je &vrst otpad iz termickog procesa sckundarne metalurgije olova i
pripada kategoriji opasnog otpada. zbog ¢ega se ne sme odlagati na deponije bez prediretmana

i formiranja njenog stabilnog oblika.

IstraZivanja pokazuju da Srbija ima velikc kapacitcte kako u proizvodnji. tako i u
preradi olova i ovo je jedna od perspektivnih izvoznih oblasti srpske metalurgije. Istroseni
otpadni olovni akumulatori u nas predstavljaju 80% od ukupnih sekundarnih sirovina olova i
samim tim predstavljaju znadajan sirovinski resurs. Pored toga. pri proizvodnji olova iz
sekudnarnih sirovina znatno su manji utro§ci energenata nego pri proizvodnji iz primarnih
sirovina. tako da reciklaza nije znadajna samo zbog udtede mincralnih sirovina. veé i zbog
znatno manjih trofkova proizvodnje pri preradi sckundarnih sirovina u odnosu na preradu

primarnih sirovina.

Sekundarna metalurgija olova podrazumeva procese ponovnog dobijanja olova iz
sekundarnih sirovina. Prednost sckundarne proizvodnje metala se ogleda u iskoriSéenju
metala iz ostatka otpada. izvodenju procesa uz smanjenu potroinju primarnih sirovina i
energije, uz dobijanje proizvoda komercijalnog kvaliteta. Naime. izvodenjem procesa u
skladu sa najbolje dostupnim tehnikama (Best available téchniqucs. BAT) ostvarujc se
maksimalno iskori§¢avanje ostataka i otpada iz procesa. kao i minimalno zagadenje Zivotne

sredine.
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Sljaka, kao neminovan &vrsti otpad piromctalurSkog postupka reciklaze olovnih
akumulatora. stvara se reakcijama topitelja sa primesama $arze (npr. Fe). ali i kao posledica
nepotupnog odigravanja reakcija. variranja temperature i nchomogene sirovinske meSavine u

peéi.

Pored vezivanja nezeljenih primesa. u $ljakama se skuplja i izvesna kolicina Korisnih

komponenti. tako da mogu sadr7ati od 5 do 10% Pb. koji s¢ moze delom valorizovati.

Alkalna $ljaka iz pomenutog procesa, kao $to je reeno. pripada kategoriji opasnog
otpada jer u sebi sadrZi zagadujuée materije kao §to su olovo i drugi teski metali. zatim postoji
prisustvo rastvornih alkalija i eventualne mobilnosti clemenata iz 8ljakc u okolinu. kao i zbog
njenog svojstva da se¢ vremcnom degradira (usitnjava). do formiranja praskaste forme.
Pravilno upravljanje otpadom ove kategorije podrazumeva predtretman i {ormiranje stabilnog
oblika u cilju sprefavanja eventualnih negativnih posledica odlaganja $ljakc po Zivotnu

sredinu.

Upravljanje piromctalurskim otpadnom. $ljakom iz peéi. se moze usmerili na njenu
primenu u proizvodnji gradevinskih materijala. Naime. otpadna Sljaka moze biti dobra
sirovina za industrijsko koridéenje u gradevinskoj industriji (ugradnja u betone i maltere).
proizvodniji stakla ili izradi frita za glazurc. Mcdutim, primena otpadnih olovnih Sljaka u
gradevinskoj industriji je ogranidena zbog moguéih ncZeljenih cfckata kako na kvalitet
proizvoda, tako i na kvalitet Zivotne sredine. zbog ¢ega je predmet mnogih istraZivanja. Tako.
oksidi alkalnih metala prisutni u $ljaci, mogu stimulisati formiranjc ckspanzivnih proizvoda u
betonima usled odigravanja alkalnosilikatne reakceije tokom hidracije cementa. Takode. oksidi
cinka i olova iz $ljake mogu formirati hidratisana jedinjenja. kao potencijalne retardere

reakcije hidratacije.

Stanje tehnike u svetu pokazuje niz istrazivanja koja su vrSena u ovoj oblasti. Prema
istrazivanjima Glasser-a (1997). Tamas-a i ostalih (1992). kalcijum-silikat-hidratni gel (C
S-H), kao proizvod hidratacije cementa. zbog izrazenc mikroporoznosti ima moguénost
vezivanja i stabilizacije metala u otpadu. i to: sorpeijom. hemijskom ugradnjom (povrSinsko
kompleksiranjc. taloenje, koprecipitacija) i mikro- ili makrko-inkapsulacijom mectala u
cementnu matricu. Malviya i ostali (2006) su dokazali da metali iz $ljake mogu razlitito
uticati na proces hidratacije cementa i évrstocu solidifikata. tako $to tedki metali iz otpada
inhibiraju proces hidratacije C3. Tashiro (1979), Alford i ostali (1981) su se slozili da olovo iz

otpada uti¢e na proces oévr§¢avanja tako 3to visoka koncentracija olova (vise od 5%) uti¢e na
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slabljenje &vrstoée cementne paste. Medutim. Cullinan-c i ostali (1987) su dosli do rezultata
koji ukazuju da pri koncentraciji olova i do 8% ncma slabljcnja cementne paste. ve¢ dolazi do

jatanja finalnog proizvoda.

Takode su vricna ispitivanja primenc piromctalurske $ljake u proizvodnji maltera i
betona, koja je ogranitena zbog moguéih neZeljenih uticaja Sljake kako na kvalitet proizvoda.
tako i na kvalitet Zivotne sredine. Khanbilvard i ostali (1995) su ispitivali primcnu otpadne
$ljake iz metalurgije olova u prozvodnji cementnog maltera, zamenom jednog dela finog
agregata §ljakom. Cementni malter sa 25% Sljuke je imao slicnu Evrstocu kao proizvod
pripremljen sa prirodnim finim agregatom. Istrazivanje Penpolcharocn-a (2003) su pokazala
da zamena jednog dela cementa i/ili agregata sa razli¢itim frakcijama olovne $ljake iz procesa

reciklaZe olovnih akumulatora moZe dovesti do znatajnog poveéanija pritisne Evrstoce betona.

Nasuprot ovim pozitivnim rezultatima. ¢ Angelis i ostali (2002) su doli i do nekih
negativnih rezultata koji su dobijeni prilikom ispitivanja mogucnosti ponovnc upotrebe
otpada. kojima je pokavzano da se Sljaka iz procesa reciklaze olovnih akumulatora ne moze
upotrebljavati u izradi betona zbog slabljcnja njegovih mchani€kih osobina i intezivnog

izluZenja olova iz ovako pripremljenih matcrijala.

Razlike u rezultatima dosadasnjih istrazivanja koja su prikazana u stanju ichnike
ukazuju na potrebu dodatnih istraZivanja u praveu razvoja novog ichnoloskog postupka na
bazi analize uticaja i optimizacije svih relevantnih parametara procesa (sadrZaj Sljake, vrsta

aditiva. itd.). a predloZeni pronalazak jc jedan takav pokusaj.

Autori pronalaska su izneli njima poznata reSenja iz stanja tchnike Koristeci se
navodima iz nepatentne literature uz napomenu da im nijc poznato da je neko u svetu do sada
patentirao postupak prerade otpadne olovne alkalne $ljake u korisne proizvode. 1z prethodnog
se mozZe sagledati da predloZeni pronalazak. u odnosu na resenja koja su poznata autorima. a

prikazana su u delu stanja tehnike. otklanja nedostatke za postavljeni tchnicki problem.
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IZLAGANJE SUSTINE PRONALASKA

U odnosu na reScnja prikazana u stanju tehnike predloZeni pronalazak postupka
prerade otpadne olovne alkalne $ljake u korisne proizvode reSava postavljeni tehnicki problem

na nov nadin.

Sustina postupka prerade otpadne olovne alkalne Sljake je valorizacija korisnih
komponenti (vraéanje frakcije + Imm nazad u proces redukcionog topljenja). ispiranje nastale
Sliake radi smanjenja toksiénosti eliminacijom arsena. valorizacija ispranc Sljake u
gradevinskoj industriji i valorizacija rastvora od ispiranja kroz proizvodnju natrijum (I)-

sulfata koji se koristi u industriji. a najpovoljnijc u proizvodnji deterdzenata.

Imajuéi u vidu da je alkalna $ljaka ¢évrst otpad iz termickog procesa sckundarne
metalurgije olova i da, kao takva. pripada katcgoriji opasnog otpada. zbog fcga sc ne moze
odlagati na deponije bez predtretmana i formiranja njenog stabilnog oblika. sustina postupka
prerade otpadne alkalne §ljake je u kontinuiranom razdvajanju rastvornog (sodnog) sadrZaja
od jalovinskog (oksidno-sulfatnog) i korisnog mectalno sulfidnog, €vrstog i nerastvornog.
Naime. predtretmanom $§ljake postupkom ispiranja (luZenja) vr$i sc uklanjanje u vodi
rastvornih komponenti iz $ljake i na taj na¢in dobijanjc minimalne koli¢ine stabilnije ljake
sitnije granulacije (frakcija -lmm) i izdvajanje dela Sljake krupnije granulacije (frakcija
+1mm) sa sadrzajem korisnih komponenata. koji sc ponovo vraca u proces toplienja. Pored
toga, rastvor od ispiranja u procesu prerade istroSenih olovnih akumulatora prvo. zajedno sa
rastvorom natrijum (l)-sulfata iz faze desumporizacije olovne paste. biva podrvgnut

kristalizaciji. a zatim suScnju u cilju dobijanja korisnog. komercijalnog. NaxSOy proizvoda.

Konatno, nakon predtretmana, isprana §ljaka (lrakcija sitnije granulacije) se koristi u
gradevinskoj industriji za proizvodnju betonske galanterije (npr. galanterijski clementi za
deponije). tako da se na taj na¢in vrii njcna stabilizacija i solidifikacija u cementnoj matrici
betona. Sljaka krupnije granulacije sc vraéa ponavo u proces topljcnja. a rastvor od ispiranja

se koristi za ponovno dobijanje veoma korisnog proizvoda - komercijalnog NaaSQO,.
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KRATAK OPIS SLIKA NACRTA

Postupak prerade otpadne olovne alkalne Sljake u korisne proizvode prikazan jc na

na kome:

prikazuje integralni postupak prerade otpadne olovne alkalne $ljake u korisne

proizvode.

- prikazuje postupak prerade otpadnce olovne alkalne §ljake u krupnu granulaciju

(frakcija +1mm).

- prikazuje postupak prerade otpadne olovne alkalne $ljake u sitniju granulaciju

(frakcija -1mm). i

- prikazuje postupak tretmana rastvora od ispiranja do dobijanja komercijalnog
NagSO.g.

DETALJAN OPIS PRONALASKA

Postupak prerade otpadnc olovne alkalne $ljake u korisne proizvode. prema pronalasku

i slikama 1. 2.3 i4 obuhvata posipak prerade otpadne olovne alkalne §ljake. koji se u

sutini sastoji od:

- tretmana §ljake postupkom ispiranja (luzcnja) i uklanjanja u vodi rastvornih
komponeni iz 8ljake i na taj nagin dobijanja minimalnc koli¢ine stabilnijc sljake sitnije
granulacije. frakcija - Imm. optimalnog sastava i struklure va dalji postupak

stabilizacije i solidifikacijc radi primene u gradevinskoj industriji (slika 3.).

— valorizacije i vracanja u proces topljenja dela $ljake koji sadrzi povratni metal i
kamenac, odnosno ¢&vrst i nerastvoran metalno sulfidni deo, odnosno rakcija +1 mm
(slika 2.), i

— Kkoris¢enju rastvora nakon tretmana. zajedno sa rastvorom iz faze desumporizacije

olovne paste. u procesu proizvodnjc natrijum (1)-sulfata (slika 4.).
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Olovna alkalna 3ljaka jc &vrst otpad iz termitkog procesa sckundarne metalurgije
olova i pripada kategoriji opasnog otpada. zbog ¢ega sc nc moZe odlagati na deponije bez

predtretmana i lormiranja njenog stabilnog oblika.

Sljaka je otpad koji nastaje u procesu redukcionog topljenja u reakcijama topitelia sa
primesama sirovinske mesavine (npr. Zcleza). ali i kao posledica nepotpunog odigravanja

reakcija, variranja temperature i nehomogenosti sirovinske mesavine.

Pirometalurski postupak preradc otpadnih olovnih akumulatora termic¢kim tretmanom
u pedi, odnosno proces redukcionog topljenja se zasniva na redukciji metalnih komponenti do
nizeg oksidacionog ili elementarnog oblika. uz dodatak topitelja i reducenta u rotacionim
pecima.

Metalne komponente iz otpadnih olovnih akumulatora éinc sledeéu  sirovinsku
mesavinu: metalnog olova. olovo(ll)-oksida (PbO). olovo(ll)-sultata (PbSQO,) i drugih mctala
(kalcijum, bakar, srebro. antimon. arsen i kalaj). Topitelj u smeSu (NayCQj;. CaCOs i dr.).
osim §to sniZava tcmperaturu topljenja olova. rcaguje sa jedinjenjima iz smese. tako da ima i
ulogu rastvarac¢a. Dodatkom reducenta. koksa i zeleznih opiljaka. se postize redukeija PbO i
olovo(ll)-hidroksida (Pb(OH);) do metalnog olova.

Reakcije u peci se mogu prikazati slede¢im hemijskim jednacinama:
PbO -+ C «+Pb’ 4 CO

PbO; + 2CO > Pb” + 2C0,

PbSQ, 1 2C «» PbS | 2C0,

PbSO; 1 Fe® —» Pb” 4 1eSO,

PbS + Fe’ « Pb” + Fe$

Reakcijom oksida olova (PbO i PbO;) sa ugljenikom. kao reducentom. dobija se
metalno olovo (Pb") sa oksidima ugljcnika (CO i CO,). Olovo(ll)-sulfat (PhSO,) reaguje sa
metalnim Zelezom (Fe) kao reducentom. formirajuéi metalno olovo (Pb%) i Zelezo(l1)-sulfat

(FeSOy).

Neminovan ¢&vrsti otpad pirometalurSkog postupka prerade istroscnih olovnih
akumulatora, je $ljaka. Sljaka sc stvara. generiSe. reakcijama topitclja sa primesama
sirovinske smcSe (npr. Fe), ali i kao posledica ncpotpunog odigravanja rcakcija. variranja
temperature i nchomogene sirovinske meSavine u peéi. Pored vezivanja nezeljenih primesa. u

Sljakama sc sakuplja i izvesna koli¢ina korisnih komponenti. tako da mogu sadrzati od 0.5 do
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2.0% Pb u clementarnom obliku. koje s¢ moze veéim delom valorizovati. U zavisnosti od

dodatog topitclja $ljake mogu biti kalcijumove. sodne ili silikatne.

Alkalne Sljakc. koje su predmet ovog pronalaska. nastaju koriséenjem NaCOs kao
topitelja. Na temperaturama topljenja od 1000-1100°C. u sodnim §ljakama ima priblizno 5%
olova. Osim prisutnog olova. §ljaka je ckoloski opasna i zbog prisustva rastvornih alkalija. a i

stoga §to se na deponijama raspadaju. prelazeéi u pradinu.

U cilju dobijanja krajnjih korisnih proizvoda zahtcvanih svojstva. primenljivih u
gradevinskoj industriji. nakon optimizacije procesa u kojem se generise $ljaka. vrsi se tretman
Sljake postupkom ispiranja (luZenja) i uklanjanja u vodi rastvornih komponenti iz Sljake i na
taj na¢in dobijanja minimalne koli¢inc stabilnije §ljake sitnije granulacije (frakcija -1mm) i
izdvajanja povratnog metala i kamenca (frakcija | lmm) sa sadrZajem korisnih komponenata.
koje se valorizuju vracanjem u proces topljenja. Nakon analize sadrzaja clemenata u rastvoru
posle ispiranja i $ljaci. rastvor od ispiranja u procesu prerade istrosenih olovnih akumulatora
prvo. zajedno sa rastvorom natrijum (I)-sulfata iz faze desumporizacije olovne paste. biva
podrvgnut kristalizaciji. a zatim suSenju u cilju dobijanja korisnog. komercijalnog, NaaSO,

proizvoda.

Tretman $ljake se odvija u posebno konstruisanom uredaju specifiéne namene, koji
predstavlja cilindriéni rotirgjuci ispiraé - odvaja¢. Posebnost konstrukeije ovog uredaja sc
ogleda u kontinuiranom razdvajanju rastvornog (sodnog) sadrZaja od jalovinskog (oksidno-

sulfatnog) i korisnog metalno sulfidnog, ¢vrstog i nerastvornog.

Rastvorljivost §ljake u destilovanoj vodi je ispitana variranjem odabranih parametara

procesa. kao §to su: temperatura. brzina mesanja i odnos évrsto te¢no.

Procesni parametri u procesu odvajanja su:

temperatura 22-43°C
brzina mesanja 6 - 25 min”!
odnos ¢vrsto te¢no 10 - 28% Cvrstog

Rastvor od ispiranja u procesu prerade istrofenih olovnih akumulatora prvo. zajedno
sa rastvorom natrijum (I)-sulfata iz faze desumporizacije olovne paste. biva podrvgnut

kristalizaciji. a zatim sugcnju u cilju dobijanja korisnog. komercijalnog. Nu; SO, proizvoda.
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Isprana 3ljaka (frakcija -1mm). nakon tretmana. sc koristi u gradevinskoj industriji
kroz ugradnju u betone, tako da se na taj na¢in vrSi njena. stabilizacija i solidifikacija u
cementnoj matrici betona. Solidifikati u svom sastavu, pored osnovnih sirovina (cement.
agregat i voda), imaju i $ljaku i odabranu vrstu aditiva. 1z realnog industrijskog uzorka ljake.
koristi se 3ljaka sitnije granulacije (frakcija -1 mm) dobijena nakon prediremana, odnosno
ispiranja (luZenja) u cilindri¢nom rotirajuéem ispiratu - odvajadu. Odabrane vrste aditiva
(MgO, Ca0, Ba(OH), i CaS04xCa0) se koriste u formi praha. Solidifikati se priprcmaju tako
da sadrze 10-20% $ljake, pri ¢emu se $ljaka dodaje u zamenu za 15-30% sitnog agregata u

smesi, uz odabranu vrstu aditiva, koji menjaju 5% cementa u polaznoj smesi sirovina

Prikaz tretmana frakcije 'lmm u postupku prerade alkalne $ljake sckundarne
metalurgije olova dat je na slici 2. Frakcija + Imm. kao jedan od izlaznih proizvoda
tehnoloskog postupka prerade otpadne olovne alkalne Sljake. predstavlja povratni metal i
kamenac, odnosno &vrst i nerastvoran metalno sulfidni deo, i. kao takva. sadrZi korisne

komponente, koje se valorizuju njenim vraéanjem u proces topljenja.

Na slici 3. dat je prikaz tretmana frakcija -lmm (jalovinski oksidno-sulfatni deo) u
postupku prerade alkalne $ljake sckundarne metalurgije olova. Isprana frakcija - |mm. nakon
tretmana i uklanjanja u vodi rastvornih alkalija, koristi se u gradevinskoj industriji kroz
ugradnju u betone, pri ¢emu se vrdi njena stabilizacija i solidifikacija u cementnoj matrici
betona i na taj nadin prevodi otpad u ekoloski prihvatljiv materijal. Solidifikati u svom
sastavu, pored osnovnih sirovina (cement. agregat i voda). imaju i $ljaku i odabranu vrstu
aditiva. [z realnog industrijskog uzorka $ljake. koristi sc §ljaka sitnije granulacije (frakeija -1
mm) dobijcna nakon tretmana, odnosno ispiranja (luzenja) u cilindri¢énom rotirajuéem ispiracu
- odvajaCu. Odabrane vrste aditiva (MgO. Ca0. Ba(Oll); i CaS0,xCa0) sc koriste u formi
praha. Solidifikati se pripremaju tako da sadrZc 10-20% &ljake, pri demu se $ljaka dodaje u
zamenu za 15-30% sitnog agregata u smesi. uz odabranu vrstu aditiva. koji menjaju 5%

cementa u polaznoj smesi sirovina.

Rastvor od ispiranja podvrgava sc kristalizaciji i su$enju u cilju dobijanja
komercijalnog Na>SO. proizvoda. Tretman rastvora od ispiranja u postupku prerade alkalne

Sljake sekundarne metalurgije olova prikazan je na slici 4.

10
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PATENTNI ZAHTEVI

Postupak prerade otpadne olovne alkalne Sljake u korisne proizvode. odvija se
prethodno u rotacionoj peéi u kojoj se vrsi optimizovan i modifikovan proces
redukcionog topljenja kojim se dobija olovna alkalna $ljaka, naznaéen time, Sto se
izvodi tretman otpadne olovne alkalne $ljake postupkom ispiranja (luzenja) u
cilindri¢nom rotiraju¢em ispirau - odvajalu, sa temperaturom procesa od 22 do
43 °C, pri brzini mesanja 6 - 25 min™ i 3to je odnos &vrsto te¢no 10 - 28 % &vrstog.
pri ¢emu se uklanjaju u vodi rastvorne komponente iz §ljake i na taj nacin dobija
stabilnija §ljaka sitnije granulacije (frakcija -lmm) i $to se izdvaja povratni metal i
kamenac (frakcija +1mm) sa sadrzajem korisnih komponenata. koje se valorizuju

vracanjem u proces lopljenja.

Postupak prerade otpadne olovne alkalne Sljake prema zahtevu 1. naznaéen time,
§to rastvor od ispiranja u procesu prerade istro§enih olovnih akumulatora prvo,
zajedno sa rastvorom natrijum (1) - sulfata iz faze desumporizacije olovne paste.
biva podvrgnut kristalizaciji. a zatim suscnju u cilju dobijanja korisnog proizvoda
Na2S04.

Upotreba preradene otpadne olovne alkalne $ljake dobijene prema zahtevu 1.
naznaden time, $to se §ljaka sitne granulacije (frakcija -lmm) dobijena nakon
predtretmana, odnosno ispiranja (luZenja). koristi u gradevinskoj industriji kroz
ugradnju u betone. tako $to sc prethodno vrsi njena stabilizacija i solidifikacija u

cementnoj matrici betona.

Postupak prerade otpadne olovne alkalne $ljake prema zahtevu 1 i zahtevu 3.
naznaden time, $to se $ljaka sitnije granulacije (frakcija -1mm) koristi u procesu
stabilizacije i solidifikacije. §to se solidifikati pripremaju tako da sadr7e 10 do 20%
§ljake, pri demu se $ljaka dodaje u zamenu za 15 do 30% sitnog agregata u smesi,
a solidifikati u svom sastavu pored osnovnih sirovina ccmenta. agregata i vode
imaju i odabranc aditive kao $to su MgO. Ca0. Ba(OH)2 i CaS04xCa0 u vidu

praha, koji menjaju 5% cemanta u polaznoj smesi sirovina.
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