Optimizacija uslova fermentacije za produkciju pululana
pomocu Aureobasidium pullulans
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Uvod

Pululan je biopolimer koga proizvodi nepatogena gljiva Aureobasidium pullulans. Ovaj egzopolisaharid ima
komercijalnu primenu u prehrambenoj industriji, medicini i farmaciji. Netoksi€an je, nemutagen, nekancerogen,
biodegradabilan polisaharid koji je kompatibilan sa fizioloskim te¢nostima.®

Usled brojnih funkcionalnih osobina - adhezivnosti, svojstva formiranja filma, brze degradacije enzimima,
mehaniéke otpornosti, kao i zbog poveéane komercijalne primene razligitih hemijskih derivata pululana, intenzivno
se optimizuju procesi za proizvodnju ovog polisaharida. Uslovi fermentacije i izbor soja su veoma bitni za dobijanje
pululana visokih molekulskih masa, bez primesa melanina, pigmenta A. pullulans.?

Materijal i metode

Dobijeni polisaharid je preciscen i parcijalno okarakterisan. Produkcija pululana je optimizovana pomocu
metode odzivnih povriina.

U radu je koriséen Aureobasidium pullulans ATCC 42023. Kao podloga za gajenje je koriéten ATCC Medium: 325
Malt Extract Agar, a podloga za produkeiju pululana se sastojala od KH,PO, (5 g/L), NaCl (1 g/L), MgS0O,x7H,0 (0,2
g/L), (NH,),S0, (0-0,6 g/L), ekstrakta kvasca (2,5 g/L), saharoze/glukoze (0-50 g/L), pH 5,5-6,5. Metodom odzivnih
povrsina (Stat-Ease Design Expert v7.0.0) je ispitan uticaj koncentracije saharoze, (NH,),50,, pH vrednosti i aeracije
na produkciju polisaharida. Ispitan je uticaj temperature i koncentracije razliitih izvora uglienika na proizvodnju
polisaharida. Pululan je okarakterisan FT-IR spektroskopijom, elementalnom organskom mikroanalizom,
odredivanjem specifi¢ne opticke rotacije i planarnom hromatografijom.

Rezultati i diskusija

Pululan je produkeovan u visokom
stepenu pretiséenosti, 5to je pokazano
analizom rezultata FT-IR
spektroskopije, elementalne organske
mikroanalize, specificne opticke
rotacije i planarne hromatografije.
Utvrdeno je da prinos varira u
zavisnosti od promene koncentracije
saharoze (Slika 2), (NH,),50, (Slika 3),
pH vrednosti (Slika 6) i aeracije (Slika
3), t. da su sva Eetiri faktora
signifikantna za proizvodnju
polisaharida. Optimalna temperatura
za odvijanje fermentacije je 26 C (Slika
5), a optimalna pH vrednost 5,5 (Slika
6). Najvisi prinosi pululana, 30,77 g/L i
27,57 g/L, su dobijeni koriséenjem
amonijum sulfata koncentracije 0,6 g/L
i saharoze kao izvora ugljenika (Slika 6),
pri koncentraciji od 50 g/L.
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Slika 1: Struktura pululana Slika 2: Produkcija pululana u zavisnosti od koncentracije Slika 3: Produkcija pulular.l.a u zavisnosti od koncentracije
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slika 4: Produkeija pululana u zavisnosti od izvora ugljenika Slika 5: Produkcija pululana u zavisnosti od temperature Slika 6: Produkcija pululana u i od pH vrednosti
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Slika 7: 3D dijagrami efekata koncentracije saharoze, amonijum sulfata, aeracije i pH vrednosti na produkeiju pululana

Zakljugak
Ekstracelularni polisaharid pululan je uspesno produkovan,
predis¢en i parcijalno okarakterisan. Uslovi za fermentaciju su

optimizovani metodom odzivnih povrsina. 820.
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