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Harame M. Tomuh, numiomupaHor pu3nkoxemMuvapa

Onmnykom HacraBHo-HayuHor Beha ®akyntera 3a (QU3MUKy XeMmujy, Ha | penoBHO]
cennunu oapxanoj 11.10.2017. rogune, uMeHoBaHU cMO 3a ujgaHoBe Kommcuje 3a oueHy u
on0paHy JOKTOpcke nucepranuje Kanaunata Hartame  Tomwuh, nurmiomupanor
¢dbuzmKoxemMuyapa U CTyAeHTa JOKTOpckux cryauja daxynrera 3a (U3HUKY XEMHU]Y, IO
HACJIOBOM: AJICOPNIMOHA M (POTOKATAIMTHYKA CBOjCTBA HaHOMaTepHujaja Ha 0a3u
nepujym(IV) oxcnaa u turan(IV) oxcunaa.

OBa Tema onobOpeHa je ominykom HacraBHo-HayuHor Beha dakynrtera 3a (pU3HUKY
xeMmujy Ha cemHuii on 16. jyna 2016. roauHe, a carflaCHOCT Ha TPEIJIOT TeME JJOKTOPCKE
nuceptanuje Harame Tomuh noGujena je Ha cenmnunu Beha Hayuynux oOmactu mpupOTHUX
Hayka YHuBep3uteTa y beorpany xoja je onpikana 15. cenrem6Opa 2016. rogune. Kanaunar
Harama Towmuh je ypaheny nokropcky aucepranyjy npenana dakynrtery 3a GU3NUKy XeMHjy
10. jynma 2017. ronune.

Ha ocHoBy mperiiena m aHanmse JucepTanyje mogHocuMo HacraBHo-HayuHOM Behy

cienehu:

N3BEINITAJ

1. OnwTH moganM o J0KTOPCKOj AUCEPTALUjH
Hokropcka aucepranyja Harame M. Tomuh nanucana je Ha 122 ctpane u canpxu

mect noriasiba: YBoA (4 crpane), Teopujcku neo (33 crpane), lusb pamga (1 crpana),



Excnepumentannu aeo (11 crpana), Pesyaratu m auckycuja (57 crpana), 3akipyuak (3
crpane) u Jlureparypa (13 crpana).

Pang cagpxu ykynHo 56 cnmuka m 15 taGema. Crnmcak nwurtepatype caapxu 163
pedepentie koje cy nopehane 1mo penocieay nojaBJbuBama y TEKCTY.

VY nornasiby YBOJ JaT je KpaTak MpHKa3 3Ha4yaja U aKTYEeITHOCTH MPoOJIeMaTuKe paja
Kao W TJIaBHU acnekTu npumene HaHnomarepujaina CeO; u TiO; xaga je ped o yKiamamy
pa3nuuuTHX 3arahuBaya.

VY TeopujckoM aeiy omrcaHa je KpucTaiHa u eJaekTpoHcka ctpykrypa CeO;, u TiO, u
MpHUKa3aHU Cy BUOPAIMOHU CIIEKTPU OBHX OKcupa. Takohe cy nepmHUCAaHU OCHOBHU TIOJMOBH
aJICOPIIIMOHUX TIpoleca M aACOPIIMOHMX u30TepMH. llpeacraBibeHe Cy eMIHpHjCKe
jennaunne (Lagergren-oB um Ho-oB wmopgen) mnomohy Kojux ce oOmnucyje KHHETHKA
aJICOPIIIMOHUX IMPOIeca U3 BOJICHUX pacTBopa. Ha ocHOBY Teopujckor u3Bohema, IpuKa3aHu
CY YCJIOBH IIPH KOjUMa CE MOT'Y KOPUCTUTH jeJJaH OJJHOCHO JAPYru Mojel. DoTokaTauTHIKA
nporecu Takohe cy aepuHrCcaHH, IPU YeMy je JaTa M HHXOBa OCHOBHA MOea. XeTeporeHa
doTokaranm3a, Kao Haj3acTyIUbeHHja TEXHUKA 3a Jerpajanujy, aHadu3upaHa je ca
CTaHOBHIIITA MEXaHU3Ma U KHHETHKE.

Y ExcnepuMeHTATHOM [eJy [JeTaJbHO Cy ONHMCAaHe MeETOJie CHHTe3€ Kao U
eKCTIEpUMEHTATHE TEXHHUKE KOje Cy KOpHIIheHe 3a KapaKTepHu3alnjy CHHTETUCAHUX Y30paKa.

VY nornaspy Pe3ynaratm M aMcKycMja, NMpUKa3aHU Cy W JUCKYTOBAaHU J100MjEHU
pesyaratu. OBO MOIJIaBJbe CacToju ce W3 JBe lenuHe. Hajupe cy mpeicTaBibeHu pe3yinTaTH
WCMIUTHBAka PA3IMYUTO CHUHTETHCAHUX HaHompaxoBa CeQO;, ca mMoceOHHMM HarjiackoM Ha
YTHUIA] Pa3IMUUTUX METOJa CHHTE3a Ha aJICOPIIMOHA U (POTOKATAIUTUYKA CBOJCTBA
KopunthemeM Tpu paznuuute a3zo 0oje: Reactive Orange 16 (RO16), Methyl Orange (MO) u
Mordant Blue 9 (MB9). Anacoprnumone u (OTOKaTaIUTHYKE OCOOMHE CHHTETHCAHUX
MaTepHjajia JUCKYTOBAaHE CYy y 3aBHCHOCTU O]l HUXOBUX CTPYKTYPHHX, EJIEKTPOHCKHX H
MOp(}oIOIIKMX CBOjCTaBa.

Y npyrom neny jaaTH Cy pe3yiTaTH NpoydaBama HaHompaxoBa Ha 6asu TiO,, ca
aKI[CHTOM Ha HEJI0BOJbHO HCHIHMTaHy OpyKUTHY (a3y. IIpBEHCTBEHO je MCIUTHBAH YTHIIA]
nmapaMmerapa XHUJIpPOTEpPMalHE CHHTE3€ y IHJbY IMpOHANaXewma ONTHUMAIHUX YCIoBa 3a
nobujame uyucte OpykuTHE (ase, a MOTOM Cy NPUKA3aHU PE3YATaTH XHUIPOTEPMAIIHO
cuHTeTucaHor kommo3uta Ti0O; ca yrbeHUKOM. DOTOKATATMTHYKE OCOOMHE OBUX
HaHOIIpaxoBa UCIUTHUBAHE Cy y Tporecuma aerpaaamnuje 6oja Reactive Orange 16 (RO16) u
Methylene Blue (MB) u Takohe amckyroBaHe ca acmeKkTa CTPYKTYpPHHX, €ICKTPOHCKHX H

Mopdonomkux ocobuHa.



Y 3ak/bydKy Cy CyMHpaHU CBU PE3YyIATaTH U 3aKJby4lld HCTpakuBama Koje je

o0yxBaheHO JOKTOPCKOM JUCEPTALIN]jOM.

2. lIpuka3 noCTUTHYTHX pe3yJiTaTa

[TpBu neo nucepranuje je moceehen pesynraruma Be3aHuM 3a HaHompaxose CeO, koju
Cy CHHTETHCAaHM KopuimhemeM TpHU HauWHA CHHTE3€: caMomporarupajyhoM CHHTE30M Ha
coonoj Temmeparypu (CeOy5-S), xuaporepmannom wmetogoMm  (CeO,5-H) u meromom
nperpnutandje (CeOy5-P). Hanompax CeO,-5-S ce mokasao kao Bpiio edukacan aacopOeHT
3a pasnuuuTe azo 0oje, IITO Ta CBpacTaBa y MaTepHjajie ca BEIMKOM IOTEHIUjaTHOM
NPUMEHOM y TpeTMaHy OTmagHux Boja. OBaj HAHOIpAx je MOKa3ao CIMYHE aJICOPIIIMOHE
ocoOuHe y nopehemy ca KOMepIjalHUM aKTUBHUM YTJbeHUKOM. Ha OCHOBY a/icOpIITMOHUX
uzotepmu 3a y3opak CeO, 5-S, nmokazaHo je na JlaHrmMupoB Mojen HeWTO 0oJbe Omucyje
nzorepme 3a MO u RO16, 1ok ce @pojHITHXOBUM MOJIEIIOM 00Jb€ OTHCY]y MOJAIH Kaja je y
nuTamky u3orepMa 3a MBO y menom omcery KOHIEHTpamuja. MakcuMmallHe BpPEIHOCTH
ajicopnuuoHux kamanurera Hanonpaxa CeO, 5-S 3a MO, MB9 u RO16 cy uznocune 113, 101
u 91 mg/g, penom. YTBpheH je U npeiokKeH MeXaHu3aM aJCOPIIIMOHOT Mpolieca HaHOIpaxa
Ce0O,-5-S, xoju je Oa3mpan Ha mH(pOpManUjaMa TOOHjEHUM U3 HHQPPAIPBEHUX CIEKTapa U
eKCTIEpUMEHTATHO o/ipel)eHe BpeHOCTH Tauke HyNATOT HaenekTpucama (pHzpc). @opmupame
oumentaTHor Mocta m3Mely cyndonckux rpyma m Ce'' kaTjoma, kao M HpoTOHM3aIHja
MOBPIIMHCKUAX XUIPOKCUIHHUX Tpyla LEpHjyM-IMOKCHIAa CMaTpajy ce OATOBOPHHUM 3a
e(uKacHOCT aJicopIIMoHor Mpoiieca. [lokazano je Takohe 1a aficopmIMOHH MPOIEC EPH]yM-
TUOKCUJIAa TIpaTH KUHETUKA T[ICeyHOo-Apyror peaa, IITO YyKa3yje Ja Topeln jake
€JIEKTPOCTATUYKE UHTEPAKLIMj€, XeMUCOPIIIMja UTpa KIbYUHY YJIOTY Y aJcopnuuju 60ja.

HanonpaxoBu CeO;5-H u CeOy5-P cy mokaszanu oacycTBo aacopridje 3a a3o 0oje,
JIOK je WmUXoBa (POTOKATATUTHYKA aKTHBHOCT WCIIMTAaHA KPo3 Jerpamanujy a3o 6oje RO16.
Konm oBa nBa HaHompaxa mepujyM-TUOKCHA YOYEHA j€ pa3jiuKa y CTeneHy e()HKacHOCTH
¢dorokaTamuTUYKOr mporeca. Haume, NpUCYCTBO KHUCEOHMYHUX BaKaHIMja yTUYE Ha
bopmupame nedekTHUX cTama (T3B. F 1nenTpu) koja ce Hanasze ucnoja Ce 4f Husoa. ITojaBa
OBHX CTama JIOBOJM JI0 CMamema ONTUYKOr eHeprerckor mpouena kox CeO;, nompuHocH
CIIOpHjO] PEKOMOMHAIIM]U EJEKTPOH-IIYIJbMHA TapoBa MU TMOOOJbIIAKY (OTOKATATHTHYKE
akTuBHOCTH. Ha ocHOBY pamanckux crniektapa notepheno je ma CeO,.5-P, xoju moka3zyje ehy
¢dorokatanuTuuky akTuBHOCT o CeO,45-H, mma u Behy KoHIeEHTpanMja KHCEOHHMYHHUX

BaKaHIIMja.



Jlpyru neo paucepramyje OJHOCH CE€ Ha HCIUTHBAKE OCOOMHA XHUAPOTEPMATIHO
cuHTeTncanor Hanonpaxa TiO,, mpu yemy je kao npekypcop kopumihen TiCly. Bapupamem
napamerapa (Temmneparypa, 3anpeMiHa) CHHTe3e oapeheHu Ccy yCiIoBU KOjU Cy HEOIXOIHHU 3a
nobujame uymcte OpykuTHe asze. PenareHckom mudpaxiyjoM IpaxoBa M PaMaHCKOM
CHEKTPOCKOINHJOM YTBpHEeHO je Ja ce Ha TeMIepaTypu O] T=120C (V=80 mL) kao
JOMUHaHTHA (a3a MO0jaBJbyjy TUTAHATH, JOK JajbUM IoBehameMm TemmepaType 10j1a3d 10
nocrerene dasue Tparchopmammje pu demy je Ha T=200 C 1obujena uncra GpykutHa dasa
, KOjy oJTuKyje BpereHacta mopdosoruja. PoTokaTaTuTHIKa aKTUBHOCT JI0OHM]eHE OPYKHUTHE
¢a3ze ucnurana je y npouecy aerpaganuje azo 6oje RO16. Hakon camo 30 min (y npucycTBy
VITpasbyOU9acTor 3paderma) OO je 10 MOTIYHE Jerpajaluje, MTo yKa3yje aa OpyKHTHa
¢daza, Kao HajMamke HCIHTaHA, NPEJCTaB/ba IMOTCHIMjamHy KpuctanHy dopmy TiO, 3a
YKIIamkhakhe OPraHCKUX 3arahuBaya.

Ca npomenom 3anpemune (V=50 mL), Ha T=200C nobujeH je momumopduu TiO;
(74% Opykuta u 26% anaraca), ITO je 3aKJbY4€HO HAa OCHOBY PEHATEHCKE auppakiuje u
pamaHcke crekTpockonuje. OBO je MOTBp)CHO M MPHUCYCTBOM JIBE BPCTE MOPQOIIOMIKH
pa3mMuMTHX decTuna: cdepHe Koje ce MOry IpHUIHCaTH MOoCTojamy aHatac (asze u
UrIM4acTe/BpeTeHacTe Koje oaronapajy opykutHoj ¢asu. Ilponec agcopnuuje 60je RO16 y
npucyctBy TiO; je OMo 3aHeMapsbHB, Al JOMLIO je J0 Op3e aerpajualije y BpJiIo KpaTKOM
BpeMeHCKOoM uHTepBaly (kpahe ox t = 30 min), mTO yKazyje Ha MOTYhHOCT IMOCTOjama
cuHepretckor edexra usmely ase dase. ¥ ciyuajy xerepononuapomaruune 60je MB nporec
aJicopmiyje je Takohe U30cTao, JA0K je Ierpajaaiuja y OBoM cirydajy Ouia copwja.

Jlajba WCIIMTHBaKma Cy ce OJHOCWIA Ha Moaudukanujy Hanompaxa TiOz (74%
opykutHe u 26% aHatac ¢asza) yBohemeM yribeHuka — yribeauunor npaor (Carbon Black -
Cabot Vulcan XC72R) y pa3nuuuTuM KOJMYMHAMA Yy XHApPOTepManHy cuHTedy. Caapikaj
yIJbeHHKA je oJpeleH TepMorpaBUMETpHjCcKOM aHanu3oM U u3Hocuo je 9% C oxnocno 20%
C. Ha ocHOBY peHATeHOCTPYKTYPHE aHAJIN3e MOKA3aHO j€ Ja HEeroBO MPHUCYCTBO (haBOpHU3Yje
dopmupame OpykutHe (aze kon kommosuta Ti02-9%C um Ti0,-20%C. Takohe, yBoheme
YIJbEHHKA j€ MPOY3pOKOBaJIo U nmpoMeHe y Mopdororuju. Ca noBehameM cajpkaja yribeHUKa
pacna je aacoprnuuona Moh 3a a3o 60jy RO16, anu cy 06a y3opka (TiO2-9%C u TiO,-20%C)
HaKOH TOTa IToKa3aJia CIIopHjH npolec pasrpaame y nopehemy ca unctum TiO; Y3opak TiO;-
9%C je mMao HajMamy BPEIHOCT 3a KOHCTaHTY Op3WHE Iceyao-tipBor perma. Kama je
kopunthena 6oja MB, o6a kommo3uTa cy mokasaja 3aHeMapJbUBY aACOPIIIH]Y, JOK CY
onpehene KOHCTaHTe Op3MHA MCeyI0-TIPBOT peia uMalie Mamby BPEJHOCT Y CIIy4ajy U YHUCTOT

TiO; um kommosura. IlokazaHO je Ja NMPHCYCTBO YIJbEHHKA Y XHIPOTEPMAIIHO] CHUHTE3H



kommosuta Ti02-9%C wu  Ti02-20%C mobospIaBa aJCOPIIMOHY CIIOCOOHOCT OBHX
MaTepHjaia, ainu He U GorokaTamuTuyke ocooune T10, npu pasrpaamu Reactive Orange 16

(RO16-anjoncky 60jy) u Methylene Blue (kaTjoHcky 00jy).

3. Ynope}lﬂa aAaHaJIu3a pe3yjrara KaHnamjaara ca pedyjrarumMa u3 Jgureparype

[Tpema momanmma u3 ureparype, nocroju Bumie o1 10 000 komepIiujamHo JOCTYITHHX
00ja, mpu ueMy azo 0oje mpeAcTaBibajy rpyny HajBUIIE TOKCHUHUX 00ja. TexcTunne a3o 0oje
[0 CBOjOj MPHUPOAM Cy TEUIKO OHMOpasrpaavBe W IHHXOBO YKJIAmhamke M3 OTIAJHHUX BOJA
npuBiaun cBe Behy maxkmy. 3aTO je HEONXOJAHO MOCBETUTH MKy HCIUTHBAKBY MaTepHjalia
KOjU Cy y cTamy Ja epuKacHO eIMMUHUIINY OBe 00je M3 pacTBOpa W JOBENy 10 HHHXOBE

KOMIIJICTHEC pa3rpaime.

Ha ocHOBY suTepaTypHHX MMoJaTaKa, YMHHU C€ Ja LEPHUjyM-IUOKCHII, KA0 aJCcOpOeHT,
HUje MHOTO m3y4aBaH. Zhong je ca capagaunuMma cuHteTrcao CeO, kopucrehu erwieH
riukoi u CeCls'6H,0 kao npekypcop (L.-S. Zhong, J.-S. Hu, A.-M. Cao, Q. Liu,W.-G. Song,
L.-J. Wan, Chem. Mater. 19 (2007) 1648-1655). Tako no0HjeHH IEPUjyM IHOKCH]I
(“flowerlike”) mokazao ce xao mob6ap axcopOEHT 3a yKIamame BUCOKO TOKCHYHOT As (V) u Cr
(VI) u3 ornagaux Bona. Kana je y nuramy ajgcopnuuja azo 60ja, npumena CeO; npencrabiba
HEJIOBOJBHO HCTpaxkeHy obiact. Ji u capaguuiu (P. Ji, J. Zhang, F. Chen, M. Anpo, Appl.
Catal., B 85 (2009) 148-154) cy ucnuTHBaIM ajCOPIIHOHA M (POTOKATAINTHYKA CBOjCTBA
CeO; (cunTeTrcanor MeTooM npenunuraiyje) kopucrehu Acid Orange 7 u mokasaim jia je
CeO, muoro 6osbu y ancopmiuju on TiO, (P25-Degussa), mpu dyemy je ucrmosbHo U 60Jba
¢doToKaTaMIUTUYKA CBOJCTBA Yy MPUCYCTBY BHIJbHMBE cBeTiocTH (A>420 nm). Ouyang u
CapaJiHUI Cy eJeKTpoxeMujcku cuHTeTucamn CeO; BeoMa BHCOKOT aJCOPIIIHOHOT
kamarurera 3a Congo Red 60jy (qm=942,7 mg/g), mro mpeacraBjba MHOTO Behy BPEIHOCT y
nopehewy ca nobujeHuM BpenHoctuMma 3a P25 (128,5 mg/g) m aktuBHu yribeHuk (168,5
mg/g) (X. Ouyang, W. Li, S. Xie, T. Zhai, M. Yu, J. Gan, X. Lu, New J. Chem., 37 (2013)
585-588). Cnennduuna moepimHa u Qyakuuonanne rpyne (-OH) wa mosprmau CeO;

ToKa3aje cy ce Kao OuTHH (paKTOpH 3a OBaj IPOIIEC.

[To mpBu myT cy y OBOj AOKTOPCKO] AUCEpPTAllMju HCIHMTaHA aJICOPILIMOHA CBOjCTBA
CeO;, cMHTETUCAHOT jeIHOCTaBHOM camomponarupajyhom MeTogom Ha coOHO] TeMmrepaTrypu

(SPRT). INokazaHo je &a cy BpeIHOCTH aJCOPHIMOHMX Kamarurtera HaHompaxa CeO; 3a a3o



6oje Reactive Orange 16 (RO16), Methyl Orange (MO) u Mordant Blue 9 (MB9) 6une
yIIOpeaMBE ca BPEIHOCTUMA KOje Cy MOOHjeHe 3a aKTMBHU YIJbEHHK, KOjU C€ MHAa4Ye cMaTpa

jemHuM oj HajObospUX afcopOeHara.

[To ce True hoTokaramuTruke akTuBHOCTH CeO,, y muTepaTypu HeMa MHOTO pajioBa
Koju ce 0aBe mpoyvaBameM (HOTOKATATUTHYKE JIeTpaialkje y MPUCYCTBY OBOT MaTepHjaia, ¢
003UpOM Ha HHETOBY BPEIHOCT ONTHYKOI EHEPreTCKOr Ipolena Koja u3Hocu 3-4 eV.
Mehyrtum, y nutepaTypu Takohe cy O3HATH TEOPUjCKU PE3YIITaTH 10 Kojux je momao Han ca
koaytopuma (X. Han, J. Lee, H.-l. Yoo, Phys. Rev. B 79 (2009) 100403), noka3yjyhu aa kox
Hectexuomerpujckor CeOz.5 (¢ 003MpOM Ha HETOBY CIIOCOOHOCT Ja C€ JIaKO penykyje |
dopMupa KHMCEOHMYHE BaKaHIMje) ca MOPACTOM KOHIEHTpAaIMjeé KUCCOHMYHUX BaKaHIIWja
J0J1a3K 10 HAacTaHKa T3B. F 1ieHTapa y nepujymoBoj perrerku. OBa goaarHa crama (F 1eHTpn)
y EHEpPreTCKOM IPOLENy MOTY Jia JOompuHecy moOosblamy (OTOKATATUTUIKE aKTHBHOCTH.
Ha ocHoBy pe3ynTara JBe 0JiBojeHe Ipyiie Ha unjeM yeny cy Liu (Z. Liu, S. Guo, C. Hong, Z.
Xia, J. Mater. Sci. Mater. Electron. 27 (2016) 2146-2150) oxgnocHo Ravinshankar (T.N.
Ravishankar, T. Ramakrishnappa, G. Nagaraju, H. Rajanaika, Chemistry Open 4 (2015) 146-
154), nokazaHo je na cMameme BennunHe HaHoyecthia CeO; m0BoAM 110 1MOOOJbIIAA
(OTOaKTUBHOCTH. Y OBOj JOKTOPCKO] OUCEPTALMjU MCTAaKHyTa je JUpeKTHa Be3a u3Mehy
KOHIIGHTpallMje KHUCEOHWYHUX BaKaHLMja M (OTOKATAIUTHYKE aKTHUBHOCTH. CrpoBeleHa
UCIHUTHBamka Cy MOKa3aja Jla HaHomnpax uepujym aunokcuna CeOy5-P ca MamboM BeTUYHHOM
kpuctamura (D=4 nm), wuma Behly KOHIEHTpalMjy KHCEOHWYHUX BaKaHIMja IITO
HE/IBOCMHCIICHO yTH4Ye W Ha 00Jby (DOTOKATANIMTHYKY aKTUBHOCT Y OJHOCY Ha HaHOIpax

Ce0,.5-H, ca Benmnuunom kpuctanuta D=23 nm.

Ha ocHoBy mperiena nuteparype, GpoToKataluTHuKe ocoOMHE OpyKHTHE (a3e HUCY
TOJIMKO HWCIMTAHE MOIITO Cy MOTPeOHM BeOMa KOHTPOJHMCAHU YCIOBH 3a J00Hjame OBOT
oomuka TiO, (A. Di Paola, M. Bellardita, L. Palmisano, Catalysts 3 (2013) 36-73). YriaBHoM
ce y 00jaBJbeHUM pajioBUMa mopes GOTOKATATUTHYKE aKTUBHOCTH aHaTac U OpykuTHE (hasze
UCIHTYje W aKTUBHOCT cMmelle Opykur-aHarac. EdukacHa ¢orokaTtamuTuyka Jerpanaruja
MOJKE C€ MPUITMCATH YIPaBO MOCTOjamy JBe (aze 300r Oosber pasznBajama (HOTOCTBOPEHUX
€JIEKTpOHAa U WIyIJbUHA. Takole, UCTaKHYT je M 3Haya] CUHEprerckor edekra uzmely aBe
daze xao mnocienuue MehydecTuyHe noBe3aHOCcTH JBe ¢aze. OBO je HIYCTPOBAHO
dbopmMHpameM MEXaHMYKUX CMeIla ca oAroBapajyhuMm omHocoM OpykHTHE W aHarac (ase.
MexaHnuke cmelle Cy HCIoJbuie ciaadujy (OTOKATaTUTUYKY aKTHBHOCT KOja Cce€ MOXe

MIPUITMCATH JIONIH]eM KOHTAKTY JBe (pa3e Koju yThude Ha Mame epukacad TpaHcdep ereKkTpoHa


https://www.google.rs/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi-ldfeyvXUAhXKXRQKHQU_BZQQFgghMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.springer.com%2Fmaterials%2Foptical%2B%2526%2Belectronic%2Bmaterials%2Fjournal%2F10854&usg=AFQjCNG4oW4O_P6RT7Nk-clFUxKoQwvB4A

u3 OpykutHe y anartac ¢asy (Y. Jiao, F. Chen, B. Zhao, H. Yung, J. Zhang, Colloids and
Surfaces A: Physicochem. Eng. Aspects 402 (2012) 66-71). YV okBupy Te3e, Mopei BpJIoO
edukacHe aerpanamnyje azo 6oje RO16 momohy cunterncane OpykutHe (ha3e HCIUTUBAHA j€ U
aKTHUBHOCT Jao0ujeHor mnojguMopdHor obmmka TiO,. OBa ucCTpaxuBama, y CKIagy ca
JUTEPATypHUM TOalMMa, YKa3ana Cy Ha CI0KEHOCT (DOTOKATATUTHYKUX Mpoleca ¢ 003upoM
Jla TIOCTH3akhe ONTHUMAIHOT OJJHOCA MPUCYTHUX (pa3a 3aBUCU KAaKO O] HAYMHA CUHTE3€ TaKo M
O]l IaTOT OPTaHCKOT MOJIEKYJIa YHja ce Jerpajalnja *eiu noctuhu.

CBe Beha mnaxma TOKIama ce CHHTe3W Kommo3uta TiO; ca  yribeHUYHHM
marepujamuma (TiO,-C) jep ce ouekyje 1a OBHM KOMIO3UTH JIONPHHECY e(UKACHUjeM
pa3aBajamy (OTOCTBOPEHUX HApoBa ENEKTPOH-IIYIIJbUHA. VcUTHBamEeM (OTOKATATUTUIKE
AKTUBHOCTH OBHX KOMITO3UTA MOKA3aHO j€ Jia MOCTOju OonTUMaIHU Mojcku oxgHoc C/Ti mpu
KoM je Op3una aerpanaruje Hajpeha (Y. Cong, X. Li, Z. Dong, G. Yuan, Z. Cui, J. Zhang,
Materials Letters 138 (2015) 200-203). V nopehemy ca ApyruM yribeHUYHUM MaTepujaiuMma
yribeHn4HO 1pHO (carbon black) je Hajnpucrynaunuju, HajjepTUHMjM ¥ 1O cala HajMambe
KopumheH 3a cuHTEe3y KommosuTa. M3 Tor pasmora, y OKBHPY OBE Te3e, NMPHMEHEHA je
XHIpoTepMaliHa MeToa 3a cuHTe3y kommnosuta TiO,-C, rie je kao U3BOp yrjbeHHKA YIPaBO
KopuuiheH yribeHH4HH Mmatepujain — yribeHuuHo 1npHo XC72R. IlokaszaHo je a mpucCyCTBO
yribeHHYHOT IpHOT y mobujeHuM kommosutuMa (Ti02-9%C u Ti0,-20%C) daBopusyje
dbopmupame OpykuTHe (aze mTO je A0 caga mpuMeheHO camMo MPU CHHTE3M KOMIIO3UTA
rpaden/TiO; (K.Li, J. Xiong, T.Chen, L.Yan, D. Song,Y. Lv, Z. Zeng, J. Hazard. Mater. 250-

251 (2013) 19-28), mobosbmiaBa agcopOIHoHe, anu He U poTokatanuTudke ocobune TiO,.

4. O0jaB/beHHN PAJOBH KOjH YHHE J€0 Te3e

JlenoBu Te3e kaHauAaTa MyOIMKOBaHU Cy y BUY /IBa pajia y Mel)yHapOIHUM Hay4YHUM

yaconucuma kareropuje M21.

Paoosu y spxynckum mehynapoonum yaconucuma (M21):

1. - , Dugan Z.

- , Nanocrystalline CeO,.s as Effective Adsorbent of
Azo Dyes, Langmuir 30 (2014) 11582-11590.

2. N. Tomié, M. Gruji¢-Broj¢in, N. Finc¢ur, B. Abramovi¢, B. Simovi¢, J. Krsti¢, B.
Matovi¢, M. Séepanovi¢, Photocatalytic degradation of alprazolam in water



suspension of brookite type TiO2 nanopowders prepared using hydrothermal
route, Materials Chemistry and Physics 163 (2015) 518-528.

5. 3ak/pyuak KomMuCHje

Ha ocHoBy Marepujana HM3J0KEHOT y OBOM H3BEILTajy CMaTpaMmo Ja pe3yiTaru
kannuaara Harame Tomuh mpencraBibajy OpuUrMHajgaH W 3HayajaH HAy4YHU JOMPHUHOC Y
obnmactu (u3WUKe XemHje Marepujana. 3aro mnpemiaxemMo HaydHo-nHactaBHOM Behy
@akynrera 3a pusmuky xemujy, YHuBep3urera y beorpamy, na IOKTOPCKY AMCEpTaIjy
kannuaata Harame Tomuh mox HacmoBoM ,,AcopniuuoHa u (GoToKaTaJIuTHYKA CBOjCTBA
HaHoMmaTepujaja Ha 6a3u uepujym(IV) oxkcuaa u turan(IV) okenaa“ npuxsatu u 0100pu
IBEHY 0710paHy, yuMe OM OWJIM UCIYHEHU CBU YCJIOBU J1a KaHAMJAT CTEKHE 3Bame JIOKTOpa

(U3NIKOXEMHjCKUX HayKa.

Unanosu Komucuje 3a orieny u og0paHy JOKTOPCKE AUCEPTalHje:

ap Hukoaa LBjeruhanun, penosuu mpodecop
dakynret 3a Pusnuky xemujy, YHuBep3uter y beorpany

ap 3opana Jloxueuh-MutpoBuh, Hay4uHU CaBETHUK
HNucturyt 3a Ousuky beorpan, Yausepsurer y beorpany

ap Bepa Jlonayp, penoBau npodecop
dakynret 3a Pusnuky xemujy, YHuBep3uter y beorpany

ap Aparomup CranucaB/beB, pe0BHU podecop
@akynret 3a Pusznuky xemujy, YauBep3utet y beorpany

VY Beorpany, 16.10.2017.



