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Optimizacija degradacije tekstilne boje Reactive Black 5 netermalnim
plazma-tretmanom u prisustvu TiO,

Optimization of degradation of textile dye Reactive Black 5 using
nonthermal plasma-treatment in the presence ofTiO,

Student: Sladana Savic¢'?

Mentor: Goran Rogli¢
"Hemijski fakultet, Univerzitet u Beogradu
ssladjana.savic@rocketmail.com

Tekstilna boja Reactive Black 5(CAS 17095-24-8) se ubraja u reaktivne boje koje
se hemijski vezuju za tkaninu. Kada se ova boja nade u otpadnoj vodi predstavlja ne samo
estetski problem, ve¢ i1 potencijalnu opasnost po zivotnu sredinu i ljudsko zdravlje. Jedna
od tehnika unapredenih oksidacionih procesa za uklanjanje tesko razgradivih organskih
jedinjenja je 1 netermalna plazma, u kojoj nastaje veliki broj reaktivnih kiseoni¢nih 1 azotnih
vrsta [1]. U ovom radu je koriS¢enreaktor sa dielektriénim barijernim praznjenjem (DBD-
reaktor), koji radi u proto¢nom rezimu u prisustvu vazduha kao radnog gasa. [2] Kroz ovaj
reaktor je vise puta recirkulisana destilovana voda, suspenzija titan-dioksida, kao i rastvor
tekstilne boje (sa i1 bez katalizatora), pri ¢emu su poredeni slede¢i parametri:promena pH 1
provodljivosti i koncentracija H,O,. Kao heterogeni katalizator koriS¢en je TiO, (deroxide
TiO,P25, Evonik industries).

Odredivanje sadrzaja H,0, zasniva se na principu razvijanja Zute boje (A, ) nakon
reakcije sa titanil-jonom, pri Cemu nastaje pertitanska kiselina, H, TiO,.[3] Tretirane teCnosti,
uz recirkulisanje, propustane su kroz DBD-reaktor. Kombinovanjem razli¢itih vrednosti
frekvence 1 ulaznog napona struje odabrana je optimalna vrednost (150 Hz,130 V). U
alikvotima prikupljenim nakon svakog prolaza su odredivani temperatura, pH i sadrzaj H,O,
(uz centrifugiranje pri analiziranju suspenzije TiO,). Zatim je kroz DBD-reaktor propustan
rastvor boje (C = 200 mg/dm’), pripremljen u destilovanoj vodi i u suspenziji TiO,(C =
1000 mg/dm®). Alikvoti su po potrebi centrifugirani, pa je u supernatantu odredivana A i
uz pomo¢ jednacine (1) racunat % obezbojenja.

% obezbojenja= (A -A)/A *x100 (1)

Saslike 1 vidi se da koncentracija H,O, raste pove¢anjem broja recirkulisanja tretirane
teCnosti kroz DBD-reaktor, a pri svakom prolazu je ve¢a C (H,0,) u prisustvu TiO,.Na slici
2 se uocava analogan porast % obezbojenja tretiranog rastvora boje sa povecanjem broja
prolaza tretiranograstvora boje kroz DBD-reaktor. Efikasnije uklanjanje boje je uocljivo
u prisusutvu TiO,. Ovaj uticaj se ogleda i na kinetiku obezbojavanja rastvora tretirane
tekstilne boje.
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Slika 1. Zavisnost C(H,O,) u vodi i u suspenziji TiO, od broja prolaza destilovane
vode, odnosno suspenzije TiO, kroz DBD-reaktor.
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Slika 2. Zavisnost % obezbojenja rastvora boje u vodi i u suspenziji TiO, od broja
prolaza destilovane vode, odnosno suspenzije TiO, kroz DBD-reaktor.

Na ovaj nacin je dokazano da netermalna plazma pouzdano uklanja tesko razgradive
organske supstance, usled stvaranja reaktivnih kiseoni¢nih vrsta od kojih je najstabilnija
H,O,. Tretman otpadne vode pomoc¢u DBD-reaktora u prisustvu TiO, kao heterogenog
katalizatora povecava efikasnost opisanog sistema, jer dovodi do povecanja koncentracije
kiseoni¢nih vrsta (hidroksilnih radikala), kao $to je navedeno kod [4].
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