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M HoBM noveTtak! Pepakumja vyaconuca MNO3UTPOH
CBUM CTypeHTMMa X® (npe ceera bpyuownma ©)
Xenu ycnewHy akaseMcKy roguny!!!

XeMujckn cakynteT og okTobpa MMa HOBOr
Y oBoM 6pojy [MO3UTPOHA MoxeTe
NpPoOYMUTATN UHTEPBjY KOjU CMO Ypaanan ca kbUM.

AeKaHa.

Kapa cMo Beh y 3HaKy HOBOI, CTYLEHTM
X® cy ce yk/byynnum y HoBe akuwuje. JegHa o, mbux
je n BAC® Kids’ Lab- Monekyn je kyn" koja ce
opraHusyje Ha Xemujckom cakynTeTy 3a Hajmnahe
,Xemmyape” - neuy yspacta og, 8 no 12 roamHa.

Hekn ,ctapuju” xemuuyapu ce unak bage

3HayajHUM nocsoM. Pey je O HOBUM JA06BUTHUUMMA
Hobenoee Harpage 3a xemujy 2015. roguHe. Y oBoM
6pojy MoxeTe NMpPoYnTaTU HEWTO BULIE O TOMe. Afu, He
3abopaBUTE U OCTane 3aHUM/bMBE TEKCTOBE KOje CMO
npunpeMunn 3a Bac.

N jow jeaHom, cpehaH HOBU noyeTak! ©

MpaTtuTe Hac Ha Pb! @

facebook.com/pages/Mo3uTpoH/565097773514120

MBaHa AHTOHMjeBMhA

3aMeHu1K ypeaHHuKa:
Munow Kosuh
Pepakuyuja:
CredaH Jenuh
TujaHa Beanukosuh
®unmn CreBaHoBuh

-

Y BOJAM

~

JNlekTop: [JywaH ManeHoB
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UHTepBjy

Mpod. ap UeaH pxkeTHh

HenaBHo cTe nouyenu pa obaemsate PyHKUMjYy AeKaHa
Xemujckor cdakynteta. Kako CTe ce cHawau y HOBOj
Y031 U KakaB je ocehaj 6uTu pekaH?

Ynora pgekaHa XeMujckor (akynteta je
BMLWIEC/IOjHA, MOpa Ce BOAMTU padyyHa Aa 3rpaaa
(yHKUMOHMIWIE, Ja Cce HacTaBa OPraHM30BaHO MU
HecMeTaHO oABMja, Aa dakynTeT M Aasbe, KAO U [0
capa, byne y camom Bpxy Hayke y Cpbuju, na noHako
mMana duHacujcka cpeacTsa byay Tako pacrnopeheHa
Aa MX uMa oA novyeTka AO Kpaja Meceua M Aa Csu
byay 3ap0Bos/bHU. E, 0BO nocneame je HajTexe, CKOpPO
HeLOCTMXHO. WM camum 3HaTe pJga HoBoMmpuzaoLwse
reHepauuje ctypeHaTa ca Maso Buwe Mmyke caenahyjy
rpaAueo
cTyauja.

Mu npodecopn ce nutamo
3ajegHo ca cTyaeHTMMa Ja npesasuhemo.

€KOHOMCKa chyaqua n Majla nepcnekTnuea 3a

aKpeAMTOBAHMX OCHOBHUX aKa[eMCKUX
Kako cBe TO
Jlowa
3anowsbaBakbe MNPUWINYHO AeMOpanuwy CTyAeHTe,
ycneBajy jAa
npesa3nhy cBakoAHeBHe XMBOTHe M3a3oBe. Mnak, cBu
BM ycneTe, HekO bpxe M ycnewHuje, HeKO cnopuje, aa
3aBplWnTe Bawe CcTyauje. Ta uMmweHMLA Aa jow MMa
MNIaAuX KOje mHTepecyje XemMmja U KOju xene Aa ce
baBe XxeMWjoM ynuBa A0AATaH MOACTPEK MEHU Kao
HOBOM AeKaHy Aa Ce o NpBOr AaHa 6opum ca CBUM

Tako pfAa C€amMo  HajaMbuLMO3HUjK

[Mo3nTpoH

npobnemmMa ¥ Aa uUX pellaBam 3ajegHo ca
CBOjUM TUMOM nNpojeKaHa. YKpaTko, CHawao cam
ce n oceham Bennky oAroBOpHOCT.

Koja je obnact Bawer HayyHOr MHTepecoBatba U
Koje cy Bauwe XeMmujckor
¢dakyntera?

Moja o6nacT Hay4HOr WHTepecoBaka je
XeMUuja KMBOTHE CpeauHe,
npeanajeM Ha ®dakynteTy. baButm ce XMBOTHOM

dKTUBHOCTWU BaH

TO YOCTaJiOM MU

CpeauHOM je NocebHO MHTepecaHTHO, jep nopen,
Hay4YyHOr AMNpUMHOCAa yBeK MopaTe ga umarte u
npakTnyaH OOMNpPUHOC. Mako je xeMuja
(yHOoameHTanHa NpupogHa Hayka, oHa y obnacTu
XUBOTHe cpeauHe payboko 3agupe U y pag wu
pewera Koja Cy UCK/bYYMBO nMpumerbeHa. N3 Tux
pasnora MOj paaHM oOnyc ce npocTupe OA4

WHCTPYMEHTaIHe aHanuTuke HeoOpraHCcKnx
3arahyjyhux cynctaHuu v u3ydyaBarba HUXOBOI
noHalwara y CBa TPWU CerMeHTa XUBOTHE CpeauHe
(Boma, Baspyx, 3em/buwTe), A0 MPOjeKTHUX
3apataka koju Ayboko 3agupy y npuepeay,
no/bonpuBpeny, ain 1M y nutama Koja ce Tuay
buonoruje, MOHUTOPUHra unu busndke xemuje.
lTto ce Tnye MOjuX QaAKTUBHOCTW BaH
thakynteta, oHe cy 6pojHe, oA unaHCTaBa Yy

YHBUBEP3UTETCKUM TenmMma, npeko

npodecMoHanHOr aHraxoeaka 3a noTpebe
MUHWUCTAPCTBA, MNa [0 KOHKpPETHe capajke ca
WHCTUTYTUMA Kao WTO je MHCTUTYT 3a HyKJleapHe
Hayke BuHua, UHCTUTYT 3a 6uonolka
nctpaxmneara CnHmwa CtaHkoeuh, nnm paHuje ca
MHCTUTYTOM 3a pygapcBo n metanyprujy y bopy.
Ceyrae caMm 3anounmbba0 CBOje aKTUBHOCTU C
Oonpe3oM, ananMm WX 3aBpLIABA0 CA MNpPU3HAHEM

JbYAN Ca Kojuma caM capahueao.

lTa HacTojuTe Aa nocturHete y Bohewy HacTaBe,
a wTa Kao aekaH Xemujckor dakynterta?

CBu 6bucmo Mu, npodecopu, Aa jow BuUlie
yHanpeAMMo TeXHUYKe yC/ioOBe HacTaBe, ajnu aBaj,
napa Hema, Tako pa 3a caga CcaMoO Kyjemo
naaHoee, a 3a u3Bohere yekaMo H6osba BpemeHa.
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T nnaHoBu obyxBaTajy W TMOHEWTO WTO Cce
oAMax MoOxe Wu3BecTu, a TO je p[a ce cBa
npepasara CTaBe Ha cajT dakynTera, pa ce
npunpeme 3a Bexbe TamMo Mory Hahu, pa ce
CTYAEHTN MOry MHTepBjyMcaTu wWTa 3Hajy, a WTa
He 3Hajy. OBaj npBM p[eo Texe wupge ca
npogecopmumMa, a O0OBaj Apyrm Texe ca
CTyAeHTUMaA.

Kao pekaH hy ce npBeHCTBEHO TpyAUTH pa
OAPXUM Cajaltbl HUBO KBa/ZMTeTa HacTaBe, a,
BepyjTe, To he cBe Texe buTtn y byayhHoctu. Mu
Beh rognHama umamo, jow opg 2010, HepoBO/bAH
(UHAHCKjCKN NPUAKNB, A LeHe, Nope3n U ocTaaun
TPOLWKOBM Hecpa3MepHO pacTy. Mctu cueHapuo
BAXW M 3a Hayky. WNckpeHo, noctao cam BpJo
ymepeH ontumucta. [lnawmMm ce pa nocrtoje
oapeheHe CTPyKType y CPNCKOM APYLWTBY KOjuMa
je 'y uvHTepecy pa ce CTYAeHTM CUCTeMaTCKu
npeycMepasajy Ha npuBaTHe YHMBep3uTeTe W
dakyntete. Hawa cpeha je pa je xemuja Tonmko
CKyna Hayka MW Aa je LWKOJoBake CTyAeHaTa
Xemuje Ha NpPUBaTHUM 0OPA30OBHMM YyCTaHOBama
yncT rybuTtak. Tako Aa kao gekaH npegsuham aa
he jow Heko Ayxe BpeMe cTyamnje xemuje 6uTH Ha
OPXaBHUM YHUBE3UTETUMA HA KOjuMa jow of
paHuje nocTtoju noTpebHa UHDpPACTPYKTYpa
(nabopaTtopuja wu onpema) wu oarosapajyhu
Kagposu. To je npeAHOCT KOjy MMaMO 1 KOja yBekK
Mopa Aa ce oApxKasa.

Koje je Bawe Muwmbewe O BOJIOHTEPCKUM
akumjama CcTypeHata U HbUXOBOM YK/byYuBahy Y
npoMoumjy XeMujckor dakynterta? Aa nu herte nm
NPYXUTU NOAPLIKY?

BonoHTepcke akuuje cTypeHata Ccy npaea
bnarofeT 3a CTyAeHTe M cBe Hac. To nokasyje Aa
CTYAEHTU HUcy obecxpabpeHu, fa jow yBek umajy
onTUMKU3Ma, fobpe Haze M BO/bY Aa yye U paje.
Yxac peBepeceTux roAuMHa MpoOWNOr Beka je
3abopaB/beH, a BaMa CTyAeHTUMa Hemno3Har.

Mo3ntpoH

To je ceme npeaysumawTea Mmehy Bama koje
MopaTe JAa pa3BujaTe, Hema BuUle T[OTOBMUX
pagHMxX MecTa, HemMa CUrypHe 3apaje, Hema
BEUYMTO 3arapaHToBaHOr ycnexa. Bu mopate pa
byneTe NpoakTUBHU, Aa ce bopuTe Aa ca CBOjUM
naejama ,0CBOjuTe cBeT“ OKO Bac. [powna cy Ta
BpeMeHa Yy KoOjuMa ce BepoBasio Aa Kag ce
AoMorHeTe gunnome aa he cBu jeapa yekatu Ha
Bac. He, Hehe. OHaj koju nma 6osby MAejy, OHaj
KOjU je npoaopaH, OHAaj KOju Tpaxu nocao uma
Behe WwaHce 3a ycnex M o4 OHUX KOjU UMaAjy caMo
nobpe Bese. [akne, CcBa nopgplika OHMMA KOju
xohe ga page v Koju nmajy nobpe naeje.

Wra 6ucte nopyuyunu 6pyuowwuma, a wTa
CTYAEHTMMa BULIUX roguHa CTyaunja?

McKkopucTuTe WaHCcy Kojy nMate, jep waHca
KOjy caga umaTte HuKag ce Buwe Hehe nmoHoBMTW.
OHM KOoju cy ynucanu Xxemujy Mo cagawmbum
yC/l0BMMaA M LeHama To 3a nap roamHa suwe Hehe
mohu, jep ca roguHama CTapoCcTu onafajy LWaHce,
onaza cnocobHOCT 3a y4YereM, pacTy LeHe, pacTe
KOHKYpeHUuMja u ponase HoBe Maafe cHare. He
3abopaBuTe, HUCTE BU jeAMHU. 32 Nap roguHa Ao
meHe he pohm ueTppeceta reHepauumja kojy hy
YYUTU XeMUju. Y CBAKOj 0Of, HUX MMA OHUX KOju
MCKOPUCTE CBOjy LWaAHCY, Te Kojere u paHac
cpehem. OHe KOju Ty LWAHCY HUCY MCKOPUCTUIU
NOTOHYNM CYy, @ TakBe HUCAM BUAEO Of HUXOBUX
CTYAMNjCKNX AaHa.

n.A.

dekan@chem.bg.ac.rs.

N,
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[Mo3nTpoH

BASF Kids' Lab Monekyn je kyn ©

Mpunpemuo: AnekcaHgap bhophesuh

loanHama yHasaj Xemuja je jepaH o4, OHUX
npeameTa y WKonu opf koje sehnHa ctypeHaTa 3asupe.
Anun, ako 61 yacosu 6unm 6o/be oCMULL/bEHU, Kada bu
y Hawwum WKosfama nocTojaanm CBW YCIOBM 3a
NpakTUYHY HacTaBy, MOXAa U He by Buno Tako.

3axBasbyjyhn Buwerogumwkem nNapTHEPCTBY
Xemujckor akynteta YHuBep3uTeTa y beorpagy u
komnaHuje BAC® Ha npojekTuma nonynapusauuje
npupoaHux Hayka, Cpbuja je on oBe roguHe nocrana
36. 3eM/ba Y CBeTYy Y KOjOj ce CMNpoBOAMW TrnobasHu
npojekat becnnaTHUX XeMmujckux nabopatopuja 3a
peuy, Kpo3 Koju je [0 caga npowsao OokKo nona

MUNMoHa ocHoBaua wupom ceeta - ,Kids’ Lab”.

J

W4 hemistry

_,
L5

-

lMpojekaT ce KOA HAC peanusyje nNoj C/IOraHOM

"Monekyn je kyn". HamemeH je yyueHnumma yspacrta oj
8 no 12 rogmHa, a 3acHMBA Ce Ha WHTEPAKTUBHOM
pagy y nabopaTtopuju, rae TOKOM jegHoOuUMNocaTHOr
nporpama geua y capaghu ca CTygeHTMMa W3BOAe
HW3 3aHUMJbUBUX eKCNepuMeHaTa.

Y nuTtaky Cy NpPakTU4HM M Y MOTNYHOCTU
CUTYPHM €eKCNepuMeHTU, MNOCebHO OCMULWbEHU 3a
Aeuy HaBejeHOr yspacTa ca UWbeM ga, nopeg
yno3Hagatha OCHOBAaLA Ca OCHOBamMa  XeMuje,
NOACTaKHY HMXOBY KPeaTUBHOCT M YHanpeze npouec
yuerwa usmehy geue n oapacaunx.

Y wkonckoj 2015/2016. roannn ,Kids’ Lab -
Monekyn je kyn" npojekaT buhe ycMepeH Ha egyKauujy
Aeue o rnobasHO BaXHOM ApPYLITBEHOM npobnemy -
Kako Aa Crnpeynmo rybuTtke xpaHe Tako fa Ha CBeTy
byne [OBO/BHO HAMMPHMULLA 3a UCXPAHY LLeJIOKYMHOr
CTQHOBHULUTBA.

YHanpehere
npupoaHe Hayke K/byyHu je uump  BACP-osor

MHTepecoBaka aeue 3a

rnobanHor nporpama eaykauuje mnagux. Hawa xema
je pa omoryhumo aeuun ga AOXMBE XeMWUjy U HayKy 13
npBe pyke, a NpakTUYHO M3Bohere ekcrnepumeHarta je
HajbosbM HAYMH [a ce TO MNOCTUTHe.

EaykatueHe paauvonnue "Kids’ Lab -
Monekyn je kyn" 6buhe opraHusoBaHe cBake napyre
cybote Ha Xemujckom dakyntetry y beorpagy, a
npuvjae/bMBare ce obaB/ba MPEKO LWKOJA WUCK/bYYMBO
e/IeKTPOHCKM Ha otvorenelaboratorije@chem.bg.ac.rs.

OBe paanoHuue nNpeacTaB/bajy He CamMoO CjajHy
NPUANKY Aa ce MU APYXMMO €A AELOM U YNO3HAMO UX
ca xemujoMm, Beh M waHcy pa peua nNpBuM NyT page
eKCrnepuMeHTe M CXBaTe KaKo HayKa MOXe Aa NMpoOMeHuU
CBeT.
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KnnmaTtcke npoMmeHe Mory aa n3a3oBy
BMLIeZAEeLEeHNjCKe Cyle?

HayyHuum w3 Tlopaph WHCTUTYTA npu
AMepunukoj CBEMUPCKO]j areHuuju (HACA)
npeacTaBuan Ccy pesyaTtate MWCTpaxuBaka Koju
nokasyjy aa he knumatcke npomeHe ¥ Makak
nagasmHa y CA/Jl noBecTM AO eKCTPEMHMX Cylla,
Kakee Hucy suheHe y nocnearwunx 1000 rogmHa. Kao y3poke oBakBMX MPOMEHA Hay4YHULM npe
CcBera HapoAe ppacTuyaH Makak nagaBuHa W
noeehaHo ucnapere Boge M3 CaCylleHOr 3eM/bULITA
ycnen  BUCOKMX — TemnepaTtypa. MWcTpaxkueamwe
nokasyje Aa, YKOJIMKO ce OBUM TEMMOM HacCTaBu ca
eMUCMjOM racoBa CTakneHe bawTe, lWaHce pa ce
OBaKag CLeHapuo 0bUCTUHU n3Hoce yak 80%.

beH Kyk faopaje pa je HeONXO4AHO HanNpasnUTuU
cTpaTerujy u U3BpWwUTU NpUNpemMe 3a OBAKO BesIMKe
cywe. Tpayak Hage, MO HEroBUM peynma,
npeactas/ba unrwbeHuua pga CAJL Hehe octatnm y
noTnyHoctn 6e3 Boae, Beh pa he je camo umatu
MHOIO Mak€ Hero y ABageCceToM BeKYy.

[.B.

Cnuka: MNpepsuhara ameprmykmMx HayyHuKa ropope aa
CA/lL ouekyjy BuwepeLeHnjcke cywe koje he nouetn
NnonoBMHOM oBor Beka. (M3Bop:http://www.nasa.gov)

Mo3HaTo je ma cy ueHTpanHe obnactn CALLy PecbepeHua:
12. u 13. Beky bune noroheHe cywama koje cy
Tpajane n no net AeueHuja. lNMpodecop beH Kyk ca http://www.giss.nasa.gov/research/news/20150212/
fopaphd MHCTUTYTA Kaxe Aa pesyntatu cumynaumja
Koje cy wm3spwwunn HayvyHuunm HACA cyrepuuwy aa

TakBa cuTyauuja mMoxe pa ce noHosu Beh 2050.
roguHe.
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KAKO KAMEJIEOH MEHA
bOJE?

Muwe: NBaHa AHTOHUKjeBUh

HeobuyHa  cnocobHoCT  KaMesneoHa Aa
npoMeHn 60jy cBoje KOXe 0AAaBHO hacuMHMPaA JbyAe,
UCTOBPEMEHO WX UHTpurupajyhu un 36ymyjyhu.
Benukn 6poj HaydyHuka, Ykbydyjyhu wu apesHor
duno3zocda ApuctoTtena, NUTaNN Cy Cce Kako KameneoH
Mera 60jy. [la M cTe ce U B Hekaga NUTaIM Kako TO
OBOM rywTepy nosasm 3a pykoM? BepoBaTHO jecTe. A
CUFYPHW CMO Ja W Jasbe MUCAIUTE fa ce KameneoH
OKpYyXehy Kamydnupajyhn ce.

Mopahemo fga Bac pasoyapamMo, jep TO Huje OArOBOP

npunarohaea

Ha Hawe nuTame. TajHa OBOr rywTrepa je oTKpueeHa!
OBe TroauHe, WCTPAaXWBaYn Ccy pJannm oOfroBop:
KameneoHun 6p3o0 Memajy 60jy noaewaBareM cJioja
cneunjanHux henunja koje cy cMewTeHe Yy HMWXOBO]
Koxu. W To He pagu npunarohaeara cpeauHu seh y
LWy peryiucawa TeslecHe Temnepatype, Kao WU
npueiayerba XeHku, 3acTpalinparba Apyrux Myxmjaka
1 36yruBatbe rpabsmueuLa.

3a pasniuky o4 ApYrux XWBOTMHA Koje
Memajy 60jy, Kao WTO Cy nurke U XxXoboTHuue,
KameneoHu He Merajy CBOje HUjaHce
aKyMyJMparweMm wav AUCMNep3ujoM  nuUrMeHata y

okBUpYy cBojux hennja koxe.

[Mo3nTpoH

OA JIU CTE

3HAJIN &

HoBe cTyamje cy nokasane pa ce ymecto Tora
rywrepun ocnarajy Ha CTPYKTYpHe MpoMeHe Koje
YTUYY Ha TO KaKO Ce CBeT/I0 046Mja O HbMXOBY KOXY.
HayuyHuuun koje je npeasoano Muwen MunnmHkosuy
(Michel Milinkovitch),
eBonyumje ca

npogecop reHeTvke W
YHuBep3uTeTa y KeHeBu
(Weajuapcka), Tepae Aa Cy OBOra nyTa OTKpunu
MexaHu3am nomohy Kojer ce opfBuja npolec
TpaHchopmaunje. Bepyjemo pa he Bac pesyntatu
NU3HEHaAUTW.

lMpomMeHa ce He oO4BMja HA  HUBOY
nurmMeHarta, Beh HaHoOKpucTana kKoju ce Hanase y
KOXMW KaMesieoHa.

NcTpaxuBaunm cy npaTuam npomeHy boje
naHTepckor kameneoHa (narv. Furcifer pardalis) koju
XMBM Ha Maparackapy. OBaj rywep 3a camo
HEKOJINKO CEKYHAM MOXe fa npoMeHu 6ojy Koxe oz
3e/leHe A0 HapaHuacte, WauM Aa njaase pAenose
npoMeHu y notnyHo 6ene. CnocobHOCT npomeHe
6oje nmajy camMo oppaciau Myxujauu. XeHke u
mMaahu KaaMeneoHW MMajy MHOFO Make XMBOMUCHE
6oje ycnep cmameHor 6poja Kpuctasna y rophem
cnojy hennja.

Opyre XnBoTurwe MOry camo Aa npomeHe
WHTeH3UTeT 6oje, anM He U camy 60jy. To ce
objawraBa nomohy kKoHueHTpauuje n pucnepsuje
nMrMmeHTa MeslaHuMHa yHyTap hennja - menaHodopa.
3a pa3nvMky of WX KaMesneoHu Mewajy b60jy
nomohy (OTOHWYHMX KpUCTana Koju ce Hanase y
cnojy hennja nog Hasmeom npugodope. Oee hennje
Cy CMewTeHe ucnog nurmeHTckux  henuja.
Upnpocope cy CBOjCTCBEHE M HEKUM Apyrum
penTuanumMa 1 BoAO3eMLMMA NOoNyT Xabe, ynme ce n
objawrbaBa NOCToOjarbe HMNP. NIaBMX xaba.



CtpaHa 8

HaHokpucTanm Koju ce Hanase y KOXu
KameneoHa WMajy NWrMeHT, pasanumTte  cy
BEe/IMYMHE, a MOry W jpa ce rnomepajy, WTO 3a
nocneguuy uma opbujarbe ceetnoctu. Mpunukom
MUPOBaHA KameneoHa, KpMCTaau ce Hajnase BeoMa
6113y, TONMKO fa Ce OpraHu3yjy y rycTy Mpexy.
Tapa mory pa pedekTyjy KpaTke TanacHe gyhuHe
Kao wWTo je nnaea. MehyTtum, kapa ce KameneoH
y3byamn, Ta Mpexa HAHOKpucCTana ce OonywTa,
CyCeAHU KpUCTanu ce yaasbaBajy M Taga Kpuctanm
Mory pednekToBaTh U AyXe TanacHe AyXUHe. Tako
FBUXOBA KOXa MpuKasyje >XXyTy, HapaHQacTy uau
LpBeHy 60jy.

Male m2 Male m2
{relaxed) " (excited)

X

Cnuka: a) Pepep3nbunHa npoMeHa 60je TOKOM eKkcuuTauuje
M3 OCHOBHOI cTaka (NiaBo-3e/eHO) y nobyheHo cTame
(HapaHyacTo-LpBeHa); 6) Npukas BpemeHke npomeHe b6oje
KOXe MyKMujaka KamesieoHa; L) npukas enupgepmuca; a) TEM
CNVMKe TyaHWHCKUX HaHokpuctana y S-upupodopama y
€KCUMTOBAHOM  CTaky W  TPOAUMEH3NOHANIHU  MopAen
NOBPLWNHCKN LeHTpupaHe KybHe (FCC) KpucCTanHe pelleTke,;
e) TEM cnuka HaHokpucTana y D-upngodopama

Mo3ntpoH

Jo o0BOr 3ak/byyka HayyYyHWUM Cy [OWAn
nocmatpameM y3opaka KameseoHOBe Koxe (npe wu
nocne y3byhera) nomohy onTUYKOr MMKpPOCKOMa u
Buageorpagujom Bucoke pesonyuumje. Osum je
OTKpPUBEHO NPUCYCTBO jow jeaHor, aybrser cnoja
npngodopa, Koju je MHoro boraTuju Kpuctanmma.
Kpuctanu y oBom cnojy cy pacnopeheHu Ha HewTo
apyraumjn HadmH. Kaga kpuctanm OBOr csoja Hucy
AHraXXOBaHW y Merbaky 60je, Mory pa pednekTtyjy
TOMNIOTY, WTO KameneoHy omoryhyje Beoma Aobpy
3aWTUTY op TonnoTe. 3axBaswyjyhn TOMe Mory
BeoMa Ayro ga byay nsnoxeHu CyHYeBOj TOMIOTK.

Opyrn pentunn He Mory Aa Mewajy bojy m To
KaMeseoHe YMHM nocebHoM BpcToMm. Pasnuka je y

TOMe WTOo ApYyrn penTuaum Hemajy Apyru cioj
cneunduyHux hennja. Mehytum, oHo WTO jow yBek
HMje MNO3HATO jeé HauyMH Ha KOju KamesleoHu
KOHTpOAuwy pacnopeg, " yAaJ/beHOCT
HaHOKpuUCTana y uuy npomMmeHe boje.

PE®EPEHLIA:
http://www.nature.com/ncomms/2015/150302/n
comms7368/full/ncomms7368.html
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Hanpepak y TexHo/sOruju pasnarama

Monekyna Boae nomohy CyHueBe
CBET/IOCTU

NcTtpaxuBaum ca Pajc YHueep3uteta (Rice
University) y CAJ, cy pa3Buanm HOBY MeTomy 3a
npukyn/barwe eHepruje CyHyeBe CBeTNOCTU MU
kopuwhemre Te eHepruje 3a Npon3BOAHY BOLOHMKA
n3 sope. OBa HOBa HanpegHa mMeToAa ce 3aCHUBA
Ha Kopuwherwy HaHoYeCTMUA 3naTa.

© Hot ¢electrons
O Holes

Cnmka: MexaHu3am ce 3acHMBA Ha kKopuwherwy TPOCIOjHUX
OVCKOBA Ca C/ojeBMMA Of, alyMMHUjyMa, OKCMAA HUKNA U
HaHoyecTuua 3naTa [1]

CucrteM KOju Cy OHM HanpaBuIU ce cacToju
u3 Tpu cnoja matepujana. owun Cnoj je Hanpae/beH
04 alyMWHMjyMa, NpeKko Hera ce Hanasun coj
OKCMAA HUKNA, & HA BPXY CY HaHo4YyecTuue 3naTta.

[Mo3nTpoH

XEMUJA

OAHAC

CyHueBa CBeTNOCT MOXe ga nagHe
OVPEKTHO Ha cucTeM uau pa ce onabuje opf
ANYMUHUjYMCKOI  CNnoja, a  yectuue 3nata
NPUKYN/bajy eHeprujy CBeT/IOCTU U MpeHoce je Ha
nobyheHe enekTpoHe Koje HAy4yHUUU HA3UBAjy WU
epyhum enektpoHuma ("hot electrons"”). Osu
e/IeKTPOHM Cy no3HaTu Beh Ayxe BpeMme u 3Ha ce Aa
OHW MOry pa NoKpeHy MHOre xemujcke peakuuje,
ann je HUXOB OCHOBHM HepocCTaTak ToO LWITO BPJO
6p30 rybe eHeprujy.

HayyHuumn ca Pajc YHuBep3nTeTa Cy ycnenmu
[a CauyyBajy eHeprujy OBUX esieKTPOHA TaKo LWTO Cy
je MckopucTunm 3a pasnarakbe Mojekyna Boge Ha
BOAOHUK N KMUCeOHUK. Ha oBaj HauyuH je eHepruja
Bpyhux enektpoHa wuckopuwheHa 3a pAobujame
€KOJIOWKKN 4yuctor ropuea. HayuyHumum ca Pajc
YHuBep3uTeTa Bepyjy Aa je OBO MNoyeTak HOBOr
HauMHa pobujarba ekonowkux ropuea M aa he y
byayhHOCTM [0AATHO yHanpeauTn eUKACHOCT OBe
HOBe MeToze.

4.B.
PedepeHua:

1. Hossein Robatjazi, Shah Mohammad
Bahauddin, Chloe Doiron, Isabell Thomann. Direct
Plasmon-Driven Photoelectrocatalysis. Nano

Letters, 2015; 150806081425003 DOI:
10.1021/acs.nanolett.
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[Mo3nTpoH

Y 6ojaMma xemuje

Muwe: CtedaH Jenuh

[MTo3HaTO HaM je ga MHOra jegumwera Mory ga
byny obojeHa - 0BUYHO Cy Yy MUTAky KOMMIEKCU
npenasHMXx MeTasa WAM  CJOXEHM OpraHCcku
MONeKynu. Y OBOM TeKkCTy yno3Hahemo ce ca
nopeknoM 60ja OpPraHCKUX MOJiEKysa U OHUMe
WITO yTHUYe Ha 60jy Kojy BMAUMO.

XpomMmodpope

OHO WTO je HeoNXoAHO Aa 6u Monekyn 6uo
obojeH jecTe cnocobHOCT Monekyna, OAHOCHO
HeKkor HeroBor nena, Aa ancopbyje
eNeKTPOMArHeTHO 3payere Yy BUOJ/BMBOM Aeny
cnekTpa (TanacHe ayuHe oko 400-700 nm).

Long Wavelengths

|
700 nanometers

Broadcast
band

w

1 mmeter 1 meter
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w
1000 nancmeter
Infrared
500 nanometers

Al
1 NaNOMmete
Visiblo Light
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Ultraviolet
(UVv)

Cosmic

Cnuka 1. CnekTap efnieKTpOMarHeTHOr 3payerba

Jow cepampecetnx rogmHa XIX Beka HayuyHUUU Cy
NPUMETUAN MNOBE3aHOCT CTPYKType XeMUjCKUX
jeavrera M HUXOBe o0bojeHOCTU, KaAda je
npumeheHo ga Ccy MHOMM XMHOHM U apoMaTUYHA
a30- W HUTPO-jelutbera WHTEH3UBHMX 6oja
ObojeHocT je 36or oBOra noBe3aHa ca
He3acuheHowhy, OLHOCHO NPUCYCTBOM
LBOCTPYKMUX Be3a, WTO je objalwHbeHO NpUCYyCTBOM
TI-e/leKTPpOHa KOju Ce Hajnase y MOJIeKy/ICKUM
opbutanama u uMajy cnocobHocT pa npehy vy
BMILE, eKCUMTOBAHO CTame.

Cnuka 2. A30 60oje Kao NUrMEeHTU 3a TEKCTUN

OHaj peo monekyna rae je eHepreTcka passinka
usmehy npe Mosiekyscke opbutane y pacnoHy
eHepruje BUAJbMBE CBET/IOCTH Ha3MBaMoO
Xpomodopa. Kaga CBETNOCT Hauhe Ha
Xpomodgopy, nonasu 0o ancopnuunje
oaroeapajyhe TanacHe AyXuHe, nNpu  Yyemy
eHeprujy npeysMma enekTpoH Koju npenasu u3
OCHOBHOr y nobyheHo ctare. OcTaTak CBETNOCTM
ce nponywTa uau pednekTyje, npn yemy BUAUMO
obojeHocT. boja kOjy BUAMMO je KOMMeMeHTapHa
60ja oHe Koja je ancopboBaHa.
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Xpomodope cy, p[akne, 3acnyxHe 3a
UV/vis cnekTap Monekyna, aamM cy WUCTO TaKo
3aC/Ty)KHE M 32 YUHbeHWMULY Aa MU MMaMo
CrnocobHoCT ga BuauMo b6oje. Y oky ce Hanase
ABe BpcTe doTopeuenTopckmux henmja - yenuhu
n wtannhn. Yenuhu, ogHocHo kynacte henuje,
Cy 3acnyxHe 3a nepuenuwnjy 6oja. Kog myau
0bu4yHO nocTtoje Tpu BpcTe Yenuha, a pasnukyjy
ce npemMa Xxpomodgopama Koje noceayjyy -
C-henuje ancopbyjy nnasy, M 3eneHy, a Jl
LpBeHY CBET/IOCT. YKONMKO NocToje npobnemu ca
oeuM henujama, gonasn go Tewkohe y youaBamy
6oja, oaHocHO panTtoHu3ma. Ca Apyre cTpaHe,
nopes TPUXPOMATCKON, KOZA HEKUX Jbyanm ce
jaB/ba n TeTpaxpoOMaTCKM BUA, OLHOCHO HEKM
/byaon nocepyjy wn vetBptv Tun 4venuha koju
ancopbyje 6oje y 6nuckom ynTpasmybuyactom
oncery.

Hajuewhe Xpomodope cy Behn
KOHjyroBaHu cuctemu tr-Be3a. LUTo je Behu 6poj
KOHjyroBaHuUX ABOCTPYKMX Be3da, MaKCUMyM
ancopnuuje Xpomodope ce noMepa ka Behum
TanacHMM JAyxunHama. Heke npumepe Moxemo
Hahu y npupoan - B-kapoTeH ca 11 ABOCTPYKMX
Be3a, Koju ancopbyje CBETNOCT TajlaCHE AYXUHE
oko 450 nm (nnaBo-y/bybuuacta CBETNOCT),
mHauro 6oja, koja ancopbyje cBeTNOCT TanacHe
OyXuHe oko 600 nm (kyTa CBeTNOCT).

"
E&i - Mo,
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Cnuka 3. CTpykTypa B-kapoTeHa u nHguro 6oje

Mo3ntpoH

Aykcoxpome

Ha camoj xpomodopu wmoryhe je Hahwm
pasnmumte GYHKUMOHA/NHE rpyne Koje MoOry Aa
yTUUYy Ha cnocobHocT xpomodope ga ancopbyje
CBET/IOCT, MaKo caMe Mo cebu HeMajy cnocobHocT
ha n3a3uBajy obojeHOCT jegurberba. Te rpyne cy
ayKcoxpome.

Mo npaBuny, aykcoxpome caapxe atome
ca 6ap jegHUM cNobOAHUM eNneKTPOHCKMM MNapom,
360r yera OHe MOry pAa MNpOMeHe W TanacHy
AYXWHY ancopboBaHe cBeTnocTn (y cCayvajy
OVPEKTHe KOHjyrauuje ca TT-CUCTEMOM
XpoMocdope) U MHTEeH3UTET ancopnuyuje.

HajjeaHOCTaBHM)N npumep yTuuaja
aykcoxXpomMa Ha  ancopnuuMoHe CnocobHOCTU
xpomodope jecte HUTPobeH3eH. Lok je MakCUMyMm
ancopnuuje kog b6eH3eHa 255 nm, ponaTkowm
HUTpO-rpyne, MakKCMMyMm je Ha HewTo Behoj
TaNlacHOj AyXWHKU, 260 nm, anm je MakCUMyM
3HAaTHO WMpWU M Jonasu Ao cnabe ancopnuuje y
BMAJbUBOM A€y CNeKkTpa, WTo Aaje HUTPobeH3eHy
6nepnoxyty 60jy. [ogaTKkoM XUAPOKCUIHE rpyne
Ka0 HOBe ayKkCOXpome y napa Moaoxaj y oaHOCYy
Ha HWUTPO-TpPyny, MAaKCMMyM ancopnuuje je Ha
400 nm, wTto Aaje 4-HUTPOMDEHONY WMHTEH3NBHO
XyTy 60jy.

,5*
=

Cnuka 4. beH3eH, HUTPObEH3eH K
4-HuTpodeHon

MpubnuxHe TanacHe AyXWHeE MaKCcuMMmanHe MowTo a30T Yy HUTPO- M KUCEOHUK Y
XUAPOKCUIHOj Fpynu UMajy cnoboaHe enekTpoHcke
npaeuna napose, OHW oMoryhaBajy Aa Ce KOHjyroBaHu

cucTem npowunpu nomohy pesoHaHuuje.

ancopnuuje OpPraHCKMX jeAUHHEHA NaKo je

NPOLLEHUTH nomohy pasnMYNTUX
(Woodward-Fieser, Fieser-Kuhn v Nielsen).
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Aykcoxpome Ha o0Baj HauuH yBek nosehaBajy
AYXNHY
OAHOCHO poBofe A0 HaToxpoMHOr edekta wunu

TanacHy ancopboBaHe  CBeT/IOCTH,

,LLpBEHOI nomepama“.

CongaTtoxpomMmmusam

Mopen camor monekyna, O4HOCHO rpyrna Koje OH
caapxu, Ha obojeHOCT y Mawoj unm Behoj mepu
MOXe Aa yTuye W pacTBapay y KOM je Heko
jeAnrerbe PAcTBOPEHO, a CMOCOBOHOCT jeautbersa
Aa Mera 60jy y 3aBMCHOCTM 0f4, MNOAAPHOCTM
pacTeapavya Ha3MBa ce COJIBATOXPOMU3AM.

Cnuka 5. YTuuaj cmarera nonapHoCT pacreapaya Ha
ancopnuujy jegHor BuonoreHa

Kao koA aykcoxpoma, YKOAMKO JAonasum 4o

nosehawa  TasacHe  AyxuHe  ancopboBaHe

CBET/IOCTU ca nosehamem NonapHoCTU
pacTBapaua, y nuTamwy je 6aToOXpOMHO, OLHOCHO
,LLPBEHO NnoMepame”’, 1 TO Ha3MBaAMO MO3UTUBHUM
CO/IBATOXPOMM3MOM. AKO Ce, WuMakKk, TanacHa
AYXUHa  ancopboBaHe  CBETNOCTU  CMakbyje,
rOBOPMMO O XMMNCOXPOMHOM edeKTy, OLHOCHO
,MIABOM MoMepaky“, U y nuTaky je HeraTuBHU
COJIBATOXPOMM3aAM.

Kako nonapHOCT
eKCUMTOBAHOI CTaka XpoModope HUCY UCTe, Of
NoNapHOCTM pacTBapaya 3aBMCU CTabunHocCT oba
CTara, OLHOCHO Pa3nnKa y eHepruju nsmehy mwinx,
WTO je AWPEeKTHO TMPOMOPLMOHANIHO TaNacHOj

AYXUHN aﬂC0p6OBaHECBETﬂOCTM.

OCHOBHOTI n

[Mo3nTpoH
j-\ apolar (gas) polar (water)
excited state ITI
u=178D i

449 eV
i 4.68 eV
ground state
n=2930
L]

Cnuka 6. Pasznnka y eHepruju ocHoBHor v nobyheHor
CTaka y rnosiapHoj N HenoslapHoj cpeaunHn

MpuMmep HeraTMBHOI COJIBAaTOXPOMU3MA je
PajxapaoBa 60ja, koja je 3efieHa y aLLeTOHY, NnnaBa 'y
n3onponaHosy u jbybuyacTa y eTaHosny.

Cnuka 7. PajxapaoBa 6oja y Tpu pacteapada 1 opmyna
OBOT jeAumera

Kako ce Buau kop Pajxappose 6oje, ca
nosehareM MONAPHOCTU pacTBapaya CMmamyje ce
TaNacHa AyxXuHa ancopboBaHe cBeTAOCTU (MOWTO
BUAMMO 3e/leHy, NAaBy W Jsbybuyacty, peaom cy
ancopboBaHe LpBeHA, HapaHLacTa 1 XyTa).

Opyrn npumep je bpykepoB MepoOLMjaHUH,
KOju MMa LWMPOK cnekTap pa3numuntux boja, a Heke
04 WX Cy LpBeHA y MNponaHosy, HapaHyacra y
MeTaHOJY N XyTa Yy BOAM.

BpykepoB MepouMWjaHUH Ce KOPUCTU Kao
WHANKATOP MOJAPHOCTU pacTBapauya.
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Cnuka 8. dopmyna bpykepoBor mepoumjaHuHa u
Herose 60je y pa3nnunTUM pacteapayvnma

Mopen, HaBepeHe ynore  bpykeposor
MepoLUMjaHUHA Kao MHAMKATOpa MNOJApPHOCTU
pacTBapaua, ConBaTOXpoOMMU3aM UMa U apyre obuke
NpUMeHe — CEeH30pU Y MOJIeKYlapHOj eNekTPOHMLN,
geTekumja CyncTaHuM nNoONyT ekcniao3uea Yy
TparosuMma u .

Xanoxpomusam

Mopen came obojeHe cyncTaHue, y pacTBoOpy
Ce 4yeCTO Hanase W gpyre Koje Mory ga yTuuy Ha
npupody pacrteopa. Ceuma cy Ham A06po no3HaTu
pH uHaunkatopu, unja 60ja 3aBUCU Of, KUCENOCTU
pacTBopa Yy KoM ce Hanase. OBa ocobuHa pH
MHAMKATOpPA Ha3MBa Ce XaJlOXPOMU3aM.

MpomMeHa 60je XaNoXpOMaTCKUX jeaurberba
notunye opf Be3uBawa H3O+ n OH- joHa 3a mux.
Kapa npohe po ycnocrtaB/makka OBMX — Be3a,
KOHjyroBaHu CMCTEM MOJeKy/na Ce Mera U CaMum
TMM ce pobuja apyra xpomocdopa, WTO yoyaBaMo
Kao npomeHy b6oje.

[Mo3uTpoH

Cnuka 9. EKCTpakT LpBeHOr Kynyca oz,
Hajkucenujer o HajbasHujer pacTeopa

Koo d¢eHondTanemHa, kapa je pH-BpeaHocT
pacTtBopa npeko 8,2, NOCTOjU KOHjyroBaHM CUCTEM
KOju YMHM Aa UHAMKATOpP M3rnena jbybuyacrto. Kaaa
ce pH-BpegHOCT cmamM, AonasvM A0 3aTBapama
NIAKTOHCKOF MNpCcTeHa, npu 4YeMy ce npekupa
KoHjyrauuja, n ¢eHondTanenH ce obesbojasa.

&
‘\/
\
\

pH =10

Coy

Cnuka 10. boja n dopmyne naktoHckor (pH ucnogp,

8,2) u koHjyroeaHu (pH npeko 8,2) 0bnuk
deHondpTanemHa
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3a npoMeHy 60je XanoOXpPOMHUX jeAutbera
ayKkcoxpome cy BeoMa buTHe - OHe ce noHauwajy
Kao akuentopu u goHopu H3O+ u OH- joHa, wu
y4yecTByjy y dhopmMmunpamy
pPe30HAHLLMOHMX CTPYKTYypa.

Pa3NNUYNTUX

JoHOXpoOMU3aM

Heka obojeHa opraHcka jeaumera MoOry ga
npomeHe 60jy rpahermem Kommniaekca ca KaTjoHUMa

pasnmumtux Metana. OBa nojaBa ce Ha3uea
jOoHOXpoOMM3aM.
Ta nojaea ce KOpUCTH y

KOMMJIEKCOMeTPUjCKUM TUTpaumnjama, rge ce oBa
jeAnberba KOPUCTE KAao WHAMKATopu. JegaH op
HajMo3HATUjUX NpuMepa je epmMoxXpom LpHo T.

Cnuka 11. Epnoxpom upHo T, cnobosaH u
KOMMaekCcupaH; popmyna

[Mo3nTpoH

Y CBOM MPOTOHOBAHOM OBJINKY, €pPUOXPOM
upHo T je nnaBe b6oje; MeRyTuMm, kaga rpaawu
KOMMJIeKC Ca KaTjoHMMa Kanauujyma, MarHesnjyma u
jOHUMa HekMX ApYrux meTana, oH pobuja upBeHy
60jy.

360r oBMX CBOjUX OCOBMHA, jOHOXpOMATCKa
jeanrera ce, nopea Tora WTO Cy WHAUKATOPWU Y
KOMMIEKCOMEeTPUjCKUM TUTpaumjama, Kopucrte m 3a
AeTeKunjy HaenekTpMcaHmx yectmua.

4 d 2 ) &

Xpomusam

PaznuuuTtun cakTopu Mory ga ytuuy Ha 6ojy
CyncTaHuM, a Yy OBOM TeKCTy CMO TMOMEHYn
Haj3HayajHMje XeMujcke yTuuaje - NOJIAPHOCT
pacTBapaya, KMCenocT pacTBoOpa U MPUCYCTBO jOHA
meTana.

MehyTuM, noctoju Bennkun 6poj Xxpomusama,
a Heke heMO camMO MNOMEHYTM - TepMOXPOMMK3aM
(yTvuaj Temnepartype), (yTmuaj
CBET/IOCTUN), eNeKTPOXpoMusam (yTmuaj enekTpoHa,

doToxpomuzam

OLHOCHO CTpyje).

Kao wTo MoxeMo ga 3ak/byynmo, ceeT 6oja
Yy XeMUuju je BeoMa C/IOKEH U 3aBUCKM OfL BEeINKOI
6poja uyMHMNaua, a roToBO CBakWM 04 XpomMusama
MOXe ga Hahe CBOjy npuMeHy.
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Muwe: NBaHa AHTOHKjeBUh

Mano je no3HaTo Aa je CMHTeTMYKa Apora
noa Ha3svMeoM amdetamumH kopuwheHa y [pyrom
cBeTCKOM paTy. HajpaHuja ynoTtepeba oBor
CpeAncTBa NpuUMNucyje ce ynpapo CaBe3HUYKUM, aln U
OKYNaToOpCKMM BOjHMLMMA. [la 0Baj MCTOPUjCKU
porahaj Huje 6MO MCUXUYKKU NAK HU OKYMNaTOPCKOj
BOjCLLM CBEAOYM U UYMHEeHUUA Aa Cy HeMayku
BOjHULM Ha (DpOHTY pobujanu Tabnete nepeeTuHa
(Pervetin) koje cy cappxaBane Be/IMKY KOJMUYMHY
KOKanHa un amdeTtammHa. [lepBeTUH ce Kao ek
KOpPUCTMO Yy HauucTtuukoj Hemaukoj, a Hajuewhe cy
ra KOH3yMupanaum npunagHuuM TEHKOBCKMX MU
Ba3AYXOMNOBHUX cHara. [lepBuTnH je nocTao
KOJIOKBWjAIHO NO3HAT Mehy HeMauknum Tpynama Kao

Panzerschokolade ("Tank-Chocolates") kao wn vy
HapoA4y KOju je wnMao nowTananuy ,y3enm cy

naHuep” wnu nak ,Luftwaffe’ konaunhe.

Cnuka: Tabnete nepBUTUHA KOje Cy KOpPUCTUAN
HeMayKun BOjHULLM TOKOM [ pyror cBeTCKOr paTa.
lMpumMmepak ca cnmke ce yyBa y BojHOM My3ejy y

Ape3neny, Hemauka.

MehyTum, TokoM [pyror ceeTckor paTta, HeMauykum
BOjHMUMMA je wu3pgaTto Buwe opg 200 mwmavoHa
KoMaga nepBeTMHa. Buwe oa 35 wMuavMoHa
Muaurpama Ao3a MnepBUTUHA je npousBefeHO 3a
notpebe HemMauke BOjcke U BA3AYXOMJIOBCTBA
nsmehy anpuna v jyna 1940. roauHe. To je 6uo
L06pO Mo3HaT JieKk a MHOTU UCTOpPUYApPU CyMHbajy
ha ra je kopuctmo n cam Boha Tpehar pajxa Agond
Xutnep. [lpeTrparoMm  weroBor 34paBCTBEHOr
KaTpoOHa 1 npeMa CBefouery NnpexuBennx nekapa,

Mo3ntpoH

XuTnep ra je KOH3yMmpao caMo HeKOJIMKO nyTa u To
36o0r 3ybobosbe. Takohe, NocToju nopaTtak Aa je opg,
1942. po cBoje cmptn 1945. roamHe Xutnep on
CBOI NMYHOr nekapa Teopopa Mopena pobujao
MeTaM@eTaMUH MHTPABEHCKUM UHjeKLMjamMa.

AmdeTaMuH je mohaH cTuMynac ueHTpanHor
HepBHOI cuctema. OTkpuseH je npe
MeTaMmpeTaMMHa, a TnMNpBM Tra je CUHTeTUCAo
PYMYHCKM  xemuyap Jlasap EpeneaHy (Lazar
Edeleanu) pasHe 1887. ropunHe y Hemaukoj w
Ha3Bao eHunmsonponunammH. buo je To jegaH opg
YynaHoOBa cepuje jeanrerba C/IMYHE CTPYKType ca
ankasongomM No3HATOM NO UMeHY edenpuH, KOju ce
usonyje u3 bumke Ephedra sinica. Y6p30 HaKoOH
Tora, janaHckn xemuyap Nagai Nagayoshi je 1893.
roguMHe cMHTeTMCao MetamdeTaMmnH U3 edegpuHa.
Beh 1919. Akupa Orata (Akira Ogata) cuHTeTULLE
MeTamdeTaMmH pegykunjom edenpuHa, kopucrtehu
upseHn ddochop wn jop. KacHuje cy xemuyapu
Hauschild w Dobke w3 Hemauke capmaleyTcke
KoMmnaHuje Temnep pa3BuUAM JakWKM HAYMH 3a
npeTeaparke edeapuHa A0 MeTamceTammnHa. Kao
pesyntatr Tora, 6uno je Mmoryhe pa ce nek
AuCTpubympa y  BeIUKUM  pa3mepama  noj
3awTnheHnM uMMeHOM nepBUTUH (MeTaMdeTaMuH
XULPOXNOPUA).

Tokom [pyror cBetckor parta, [lepButuH
(MeTaMdeTaMWH) pa3BujeH op CTpaHe bepnuHCKe
¢hapmaueytcke koMmnaHuje Temnep (7Temmlen
HAWWNPOKO Ce KOPUCTUO Y FOTOBO CBUM rpaHama
HeMaYyKMX OpyXaHuX cHara. Micto Tako, ampeTamuH
n MmetamdbeTaMMH Cy KOPUCTUAE U CaBe3HUYKe
cHare. Kopuctehu oBaj cTtumynaHc, agobujanu cy
HeonxogHy KOHLeHTpaumjy " oA pxaBanu
npubpaHoct n byaHocT. AMmdeTamMuH je aaBaH WU
CaBe3HMYKUM bombapaepuma Kako 6bu uM ce
nobosblliana KOHUEHTpauuja TOKOM Ayrux NeToBa,
ann n kKako 6w Mornu pa usppxe ayry 6opby u

yMop.
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Hobenosa Harpapga 3a xemujy 2015. roamHe - Tpuo
Koju je Bobuo npusHame 3a pas Ha penapauunju OHK

Muwe: NBaHa AHTOHWKjeBuh

OBe roauHe HobenoBa Harpaza 3a xemujy
popemeHa je Tomacy JimHpany (Tomas Lindahl),
Mayny Mogpuxy (Paul Modrich) n Asnsy CaHuapy
(Aziz Sancar), koju cy ycnenu pa OTKpWUjy HOBe
mMexaHusme penapauuje AHK. OHu cy pacnnenm
kKako ce hennje Hoce ca owTtehewem OHK, 6uno aa
ce AHK owrehyje y camoj henuju wnam HakoH
U3NTOKeHOCTU 3paderby. OBaj pas Moxe pa byne
rnaBHo opyhe y pa3syMeBamy HacTajakba KaHuepa,
anu 1 paspoja pasHUX HacnegHux bonectu. Humxos
paa, 3acHOBaH Ha Manupawy, AOMNpUHeO je
pasymMeBaky HA MOMEKYNAapHOM HMBOY HauyuMHa
nonpae/baka owTtehewwa Ha [AHK un  ouyBawa
reHeTcke nHgopmaumje.

Cnuka: Tomas Lindahl, Paul Modrich n Aziz Sancar,

BOo6UTHULKM Hobenose Harpage 3a xemujy 2015

M3Bop: Inserm-P. Latron, Kevin Wolf /AP Images for HHMI,
Max Englund/UNC School of Medicine

byayhn pa je oBa TemMa NPWUINYHO aKTyesHa,
pewnnn cMo Aa oBy pybpuky MNOCBETUMO paay
OBUX HayyHuka u penapauunju AHK. T[lo3HaTo je
ba henuja Mma concTtBeHM MexaHuM3am nonpaeke
owTeherwa mM3a3BaHe PaA3IMUYMTUM YTULLAjUMAQ,
noyeBWN OJF, XemukKanuja, na Cee [0 3payema.
Haromunasame cnoboaHUX paaunkana
(peakTMBHUX KuceoHMyHux Bpcta - POC) koju
HacTajy y Hawem opraHu3my u3asmea owTehene
Ha Monekyny IOHK. MNopep Tora, no owTtehera
LOBOAWN M AYrO u3narake pasHUM MyTareHum u
KaHLeporeHUm CyncTpaHuama, ankupajyhum
areHcMMa, ann 1 N3N0XEHOCT 3payery, nNpe ceera

[Mo3nTpoH

ornean y
noxemujy

M
6

YB 3pauery, MyTeM MpPeKOBPEeMEHOr u3sarakba
CyHuyeBMM 3pauuma mau apyrum ussopuma (nonyt
BeOMa MOnMynapHUX conapujyma, 3a Koje ce Yy
JaHalWwHe Bpeme cmaTpa ga Cy [IaBHU KpuBal,
HacTajakba MenaHoma u Apyrux obnuka kapumHoma
koxe). CBakora fgaHa cBaka henuja y Bawem Teny
Tpnu Xxwbage MyTauuja 3axBasbyjyhn CyHueBoj
CBET/ZIOCTU N PA3HUM XEMUjCKMM N3a30BUMA.

HakoH penoeawa YB 3paka Ha henujy,
jonasu p[o AuMmepusauuje 6aza, OAHOCHO A0
¢dopmMmmpamra T3B. TUMMUHCKMX anmepa.
YnTpasbybnyacto 3pavere WUHAYKYje (opmupare
KOBaJIeHTHMX Be3a MNyTeM peakumja Koje cy
yrnaBHOM nokanun3oBaHe Ha C=C Be3ama.

Mocne

YB 3pauu

OBa owTeherwa Mewajy cTpykTypy AHK. Mocneanua
Tora je MHXnbMUMja nonnmepusaumnje "
HemoryhHOCT pennukauuje. AluMepu ce unak mory
NnonpasuTK NyTeM HYKI€OTUAHOI n3pe3nBara 6asa;
mehyTuM, HenonpaB/beHU AUMEpPU Cy MyTareHwu.
Henonpas/beHNn NUPUMUAMHCKU MyTareHu cy jeaaH
OA4 MNaBHUX Y3POYHUKA HaACTajaka MenaHoMma Koj
mwyan. Ceakm pgedekt y pady cuctema 3a
penapaumjy mM3asmBa HacTajare kaHuepa. [lo caga
Cy no3HaTU MexaHusmum bopbe hennje ca
owTteherwnma AHK anu un T3B. ,penep cuctemu’.
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MehyTuMm, wu3rnega pa nocToju  jow
HayuMHa. Hobenoea Harpaga 3a XeMmujy ose
roAuHe je ynpaBo pojesbeHa 3a OTKpuBare Tpu

Mo3ntpoH

Kapa ce HK konupa Tokom henujcke
Aeobe, HenogyAapHM HYKNEOTUAM
noHekap 61Bajy MHKOPNOPUPaHKU Y
HOBOM NaHuy. Takee rpewke 6usajy

nonpas/beHe. OpUrHHanHu 2 Muth
naHal ca MEeTHA

pasnnunta MmexaHusma nonpaske JHK.

Penapaumja uceyareem baze
ey oo FRE
_ 1 & |, 2
Kaga je HykneoTuaHa basa % [G] ‘ % % @ ‘ @

owTeheHa (y osom caydajy

LMTO3KMH) A0N33K 40 UCELaHA LINTOZMH MOME NaKO

bazey okavpy AHK. WaryBuTK jenHy aMUHO Ypauun He Moe 4,
dopmupa BazHKM Na|
TpYymy NpW Yemy ce
ryaHUHOM.
fopmupa ypauma.
;1 RE RN @ @@ ey oo
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EHIZMM FMMKO3MNa3a Opyri nap eHzuMma EH3um [HK nonumepasa
NPpoHaNaau AeheKT Ha YKNaHba ocTaTak Nony+aasa NPasHUHY K1
[OHK 1 uceua ypawmn. HykneoTkaa ca JHK [OHK nawHau je 3anevyahex

naHua. nomohy nuraze.
Cnuka: Penapauuja JHK nceuarem b6ase

JenaH on naypeata, Tomac JluHgan, koju
je TpeHyTHO Ha Francis Crick uHcTuUTyTYy Y Benukoj
bputaHuju, nocBeTMO je  CBOjy  Kapujepy
UCTpaXKMBaky cTabunHoctn 6akTepujcke [HK,
nax/buBo je mocMaTtpajyhu ca uumbeMm umcnpagHo
naeHTUdUKYje Kako nponaga TOKOM BpemeHa.
Tapa je cxBaTMo pa Mopa Aa MOCTOjU HekakBa
BpCTa Monpaeke Koja ce Aewasa y hennju kako 6u
TO Cnpeyunno.

Jo 1996. roauHe OH je ycrnewHo
naeHTUGUKOBao oBY BPCTY MexaHu3zama
penapauuje y smyackoMm JHK. OH je oTkpuo pa je
€H3UM TJ/IMKO3MNa3a MOXe Aa u3pexe MyTUpaHy
6asy - y OBOM Cayyajy ypauun Koju je HacTao
hLeaMuUHaumjom umMTo3nHa ns naHua AHK. 3atum 1y
HacTyna eH3MM noJjiMmepasa Koju mnonykasa
npasHuHy y OHK wucnpasmajyhn  rpeLky.
MexaHu3aM nonpaBke je C/AKMYAH OHOM KOju je
npeasioxno Sancar ca YHueepsnteta y CeBepHOj
Kaponuuu, CAL, koju je ycneo ga oTKpuje HauyuH
Ha koju [OHK pearyje y cnyyajy owTtehewa YB
3payemeM. Y capagmun ca CBOjuM konerom, 1983.
rogvHe je OTKPUO [a je eH3UM eKCuMHykKJeasa y
CTamy Aa nonpasu nap TUMMHCKMX 6a3a Koje cy
AuMepusosane nocse nnarara ¥YB 3paumma.

[sa eHsuma MutS n

rpynama

EH3UM NpenosHaje MeTua

2 rpyne vHa AHK. JeauHo Wceuatse norpewxe Konuje.
MutL aetekTyjy OPUrMHANHK NaHEL, KOjU CAYKM
rpewky Ha AHK. Kao TEMNAAT HMa BE3aHE
METUA rpyne.
Mut
= 5
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Mutl
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b
a.
T TITTITnaT

AHK noaumepasa

Mats

pewka y HenoAyAapHocTH busa nonytkaea NpasHuHy a
YKAOHEHE. AHK nurasa satasapa

naHay,.

Cnuka: MeTtunauuja peninkoBaHe HUTM omoryhasa

€H3/MMMa 3a penapaumjy Aa Hanpaee Pasinky
usmehy opurvHana u konuje.

Tpehn naypeat, Mopgpux caga Ha
Yuusep3sutety Ajyk, CAL, CBoje uctpaxmpare je
yCMepuno MPBEHCTBEHO Ka YHYTpawHbuUM U3BOpuMa
WwTeTe - baw Kao wWTo je M JIMHAAn Y4YuMHMO.
Moapux je uHxerwepuHrom nomohy baktepujckmx
BMpYCA WCNWTMBAO Kako bakTepuje wmory paa
nonpaBe owTtehewwa [OHK. T[nepajyhu kako
bakTepuje MHpMULUMpPaHe OBUM BUpyCUMa
npeypehyjy Heoprosapajyhe 6asHe napose,
CXBaTWO je pa MeTuI-rpyne Ha perniMKOBaHMM
AHK naHauuma 3anpaBo MMajy ynory curHana 3a
eH3nme Koju BpLe pennukauujy. Ose
MeTWUI-rpyne MNOMaxy eH3MMy Aa pa3asHa Koju
naHaw je opuruHan, a Koju je konuja y npouecy
penapauynje. Ha Taj HaYMH eH3UMy ce
CUrHanm3mMpa TayHo Mecto Ha JHK naHuy Ha
Kojem Tpeba na ce u3Bpwu uceuare. o caga
HMje 6MNO NO3HATO HA KOjU HAUYMH EH3UM
npeno3Haje OpUrMHaJAHW fnaHay, na ynora
MeTW/IoBaka n MeTua-rpyna y TOj
naeHTudukaumnjn Moxe pa byne op BeauKkor
3Hayaja, Mako je oBO oTkpuhe camo nouyeTak
Aarber pajay oBoj obnactu.

Pap oBa Tpu naypeata he
BEpPOBATHO 61K o4 BesMKe KopucTu
MOMeKyNnapHMM 6uono3nma pa pasymejy Kako
HacTaje KaHUep, Kao W 3aWTO Cy Heke BpCTe
KaHuepa OTNOpHe Ha Tepanwujy 3payerem
(papnoTtepanuja).
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CtyneHTn X$ Ha UTPAJTULLTY 3A : PETTOPTAXA
MHOBALIVJE

Jow jegHa y HM3Y BeNMKUX aKLMja Y KOjoj
Cy Y4YeCTBOBa/IN CTyAEHTU XeMmujckor cakynrteta KO3MeTUKa KBanuTeTHnja un edekTHuja.
©. Oko 3.000 yuyeHuka u3 npeko 100 OCHOBHUX
M cpearux wkona mM3 ceux kpajesa Cpbuje 25.
centembpa je noceTuno NrpanuwTe 3a nHoBauuje,

ynobHuja, natuke U3APX/BUBMjE, A KEHCKA

jeaMHCTBEHM HayyHo-mnonynapHu pgorahaj koju je
noeogoM obenexaBarta 150 roamHa nocrtojarba
CPNCKUM LWIKOJIAapuMMa MOKJOHWAA KOMMaHuja
BAC®.
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Buwe pecetuHa cTypeHaTa, npodecopa,
AeMoHcTpaTopa, MaaunX ncTpaxmeaya "
HayyHuKa BOAMWNIO je yuyeHuke Ha

jeAHOUNOYACOBHO MNyTOBake KPO3 4YapobHu cBeT
NPUPOAHMX HayKa. [axwy Cy MM NpuBRAYUAU

CneuujanaH nporpamM y4yeHUYKUX nocera u

eKcnepumMeHTM ca dnyopecueHTHUM b6ojama, epykaumje y Cpbuju ocmuuwsbeH je y3 MOAPLUKY

npu3vMBame Ayxa v3 boue, nasbere BaTpe BOAOM
M orneam ca CyBMM siegoM. Y HayyHOM LlWaTopy
LleHTpa 3a npomouujy Hayke, yuyeHuMUM Cy ce
yrno3Haan ca OCHOBHMM 3akoHuMa dusnke,
urpanm ce  aTMOCHepckMM  MPUTUCKOM Yy
CTaK/IeHOM 3BOHY M CXBAaTWAM LWTa je 3anpaso
MHbNyeHTHa MawumHa. Ca3Haam cy M Kako ce
npasu 3ufA oA canyHuue, AOK Cy UM npodecopu
ca Xemujckor dakynteta objacHUAM  Kako
ayToMobuicka ceagmwTa y3 noMmoh xemuje nocrtajy

XeMmujckor akynteTta YHuBep3uTeTa y beorpaay u
LleHTpa 3a npomouujy Hayke Penybnuke Cpbuje.
Yact pa cBeyaHo oTBopu WrpanuwTte 3a
MHoBauuje umana je labpuena beHemaH, wed
npuepepHor oaebera Ambacagse CP Hemauke y
Cpbujun, a porahaj je noceTmo n 6GUBWK AnMpeKTOp
LLEPH-a Pond-Auvetep Xeyep. Yectutamo CBUM
cTyaeHTUMA X® Ha oannyHO obae/beHOM MOCAY U
XenumMo UM jow MNyHO Yycrnexa Ha CAUYHUM
porahajumal ©
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