HACTABHO-HAYYHOM BERY XEMUNICKOI" ®AKVYIJITETA YHUBEP3UTETA
Y BEOI'PAIY

Ha penoBnoj cenunuu HactaBHo-HayuHOr Beha Xemujckor ¢akyirera Y HUBEP3UTETa y
beorpany, oapxanoj 30.06.2016., 6poj: 61206-3019/2-16, oapehenun cmo 3a unaHoBe
Komucuje 3a mpernen, orneHy U oaOpaHy JOKTOPCKE TUCEpTaIMje MacTep XemMudapa
Mupjane IlBerkoBuh, wucrpakuBaua capaanuka Hayune ycranoBe MuctuTyra 3a
XeMH]y, TEXHOJOTHjy M MeTainyprujy WHCTUTyTa O HaIMOHAJIHOI 3Hauaja,

VYHusep3uteta y beorpany, noa HaciaoBoM:

,MeTabojoMHYKa cTyauja 6aIKaHCKUX Bpcra poga Amphoricarpos Vis.
(Asteraceae)“.

Ha ocHoBy mperniena mucepranuje nognocumo HacraBHo-HayuyHoM Behy cienehu

MN3BEIITAJ

A. Ilpuka3 caap:kaja nucepranmje

Jlokropcka aucepranuja Mupjane L{Betkouh Hanucana je Ha 177 ctpana, A4 ¢popmara
u caapxu 120 cnuka (74 y Ilpunory) u 31 Ttabeny. Pax odyxBara YBox (1 crpana),
Onmtu geo (32 crpane), Hamm pamoBu (65 crpana), Excnepumentannu paeo (26
ctpana), JIutepatypy (10 crpana, 112 murara), [Ipunor (35 ctpana). [lopen HaBeneHor,
JHcepTanmja caapku M3Boa Ha CPIICKOM M eHIJIecKoM je3uky (mo 4 crpane), Canpixkaj

(3 crpane), buorpadujy ca 6ubnuorpadujom (2 crpane) u 3axBanHuIly (2 cTpaHe).
¥YBoa cafipku INJb UCTPAKUBaka M KPaTak OMIC OCTAINX IOTJIaBJba TUCEPTaIH]e.

OnuTu eo caapXu yBOA y METa0OJIOMUKY W MYJITUBAapHjaHTHY aHAIHM3Y, KaO M OIIHC
pUMeHe MeTab0JIOMUKE y TAKCOHOMUJU OWJbaKa U JIETEKTOBalbYy OMOJIOIIKH aKTHBHHUX
jenumema U3 OWJPHOT Marepujaia. Y OBOM Jielly NMpUKa3aHa j€ CHCTeMaTHKa pojaa
Amphoricarpos u 6oTaHHYKH OIKMC BPCTa OBOT poja. Takohje cy HaBeieHe 10 caaa
UCIUTHBaHEe OMOJIONIKE aKTUBHOCTH BpcTa poxa Amphoricarpos U CcecKBUTEPIIEHCKHX

JJAaKTOHA KaO0 aKTUBHUX KOMIIOHCEHTH U I''ITaBHUX CaCTOjaKa.



Hamu pagoBu o0yxBarajy pe3yiTaTe MeTabOJIOMHUYKE aHATN3E KA0 XEMOTAaKCOHOMCKE
metoge 3a audepeHuwjanmjy Bpcra poma  Amphoricarpos, wuaeHTHdUKYjyhH
CECKBUTEPIICHCKE JIAKTOHE TI'BajaHOJIMIHOT THUIA, KAa0 3HAYajHE XEMOTaKCOHOMCKE
Mapkepe. Onucano je ¥ MeTabOJIOMHUYKO JIETEKTOBAE M UICHTH(PUKOBAKHE OUOIIOMIKI
AKTUBHMX KOMIIOHEHTH, IIMTOTOKCUYHUX Ha henujcke IWHHjE aJeHOKapIIMHOMA
uepBukca (Hela) m henmjcke munamje amenHomkapiimHoma tuiyha (AS549), ekcrpakra
Amphoricarpos autariatus Ssp. autariatus npuMeHOM HH(}pAIpPBEHE W HYKJI€apHO-
MarHeTHE PE30HAaHTHE CIIEKTPOCKOIHje. Y OBOM Jieny Takohe Cy mpuKa3zaHu H30JI0BakE
W KapakTepu3alyja  CECKBUTCPICHCKMX  JIAKTOHA  TBAjaHOJIMJHOT  THIIA
(amdopukapronuia) Koju HUCY paHHje OUIM M30JI0BaHU U3 Bpcta poxa Amphoricarpos
CaKyIJb€HUX HA Pa3TUMUUTHM JoKanmuteTnma y LlpHoj ['opu. ¥V mocneamem cermeHTy
OBOT' TIOTJIaBJba TPEACTABIEEHH CYy pE3YyITaTH OHOJOMIKMX TecTHpama (paxiuja
Amphoricarpos autariatus ssp. autariatus na henmje paka HeLa u A549 koju cy
KopuitheHH W 3a MyJATHBapUjaHTHY aHaIM3y, Kao M pe3yaTaTh TecTa oapehuBama

nporekTuBHOT eekta Ha JIHK xymane numdonnre onabpanux ampopuKapnoInia.

ExcnepuMeHTaJHu €0 00yXBaTa PUKa3 HHCTpYMEHATa U XeMHKallija KOpUIIheHuX y
u3paaud OBE Te3€, KA0 M JIeTa/baH ONKMC IPUIPEME Yy30paKa, EKCIEPUMEHTAIHUX
nporenypa M MOCTyNaka MYJITHBAapUjaHTHUX CTATUCTHYKUX aHAJIH3a MPUMEHEHHUX Y

OKBHPY JIOKTOPCKE TOKTOPCKE JHCEpTaIlHje IPoLenype Koje Cy oBlie KopuiiheHe.

JIupeparypa obOyxBarta (114 uurata) oOyxBaTa panoBe M3 OOJACTH HCTPAXHUBamba M

MTOKPHUBA CBE JIEJIOBE IMCEpTalU]e.

IIpuyor cagpxu crnekTpajdHe NOJAaTKe MCIUTUBAHUX €KCTakara, (pakuuja u

U30JI0BaHUX JeIUHCHA.
b. Kparak npuka3 pesyarara

Pon Amphoricarpos, eanemur 3anannor bankana, ce mo Bleci¢-y u Mayer-y
JICITM Ha TPH TakcoHa — jiBe Bpcte A. neumayeri Vis. u A. autariatus, koja ce gaybe aenu
Ha JIBe MOJABpCTE ssp. autariatus u ssp. bertisceus, ok Webb yka3syje camo Ha jemHy
BpcTy - A. neumayeri Vis. mogesbeHy y aBe MoABpcTe SSP. heumayeri u ssp. murbeckii
Bosnjak. Pesynratu ckopamimbux ucTpakuBama (2015) reHoma TakcoHa OBOT poja
nopeksioM ca bankana, ClipoBeICHOT ca MUJBEM Ja Pa3jacHH KIaCH(DUKAIH]Y, CyTepHIITY

Jla TocToju camo jeana Bpera A. neumayerianus (Vis.) Greuter.

VY 0BOM pajy Cy aHalM3upaHa cBa TpH TakcoHa (mpema Bleci¢-y u Mayer-y),

CakymJbeHa Ha pa3inuuuTuM Jokanuretuma y LpHoj T'opu y ¢da3u uBerama, ca nubem



CTHIIaba HOBHMX Ca3Hama O CHCTEMATH3alHWju poja, TO jeCT, TAKCOHOMCKOT cTaTyca
poJia Koju joII yBeK [0 Kpaja Huje pasjaiimeH. Y OBy cBpPXy mpumemena je ‘H NMR
CIIEKTPOCKOIMja KOMOWHOBaHa ca MYJTHBAapHjaHTHOM aHanu3oM mnojataka — PCA
(engl. Principal Component Analysis) u OPLS DA (engl. Orthogonal Partial Least
Squares) craructuykum meronama, npu 4yemy je OPLS-DA ananusa Ouia ycremHa y
nudepeHnnjanyji MCIMTHBAHUX Y30paka Ha OCHOBY BHMXOBHUX MeTabosmta. Ha oBaj
HauuH je yrBpheHo aa je riaBHa pasznuka usmehy A. autariatus u A. neumayeri caapxaj
KapaKTePUCTUIHHUX CECKBUTEPIICHCKUX JaKTOHA I'BajaHOJIUTHOT T
(am¢popukaprionuaa). A. neumayeri KapakTEpHINy CECKBUTCPICHCKH JIAKTOHU
OKCHJIOBaHH y TONOXKajy 2, AOK cy Kox obe moaspcre A. autariatus riaBHu
amM(pOpHUKapIIOIUAN OKCUIOBaHM Yy noJioxkajy 9. OBakaB pe3yiTar je joll jeJHa MOTBpAa
Ja Cy CECKBHUTEPICHCKH JIAKTOHM 3HAYajHH Kao XEMOTAaKCOHOMCKH MapKepu Yy
nopoaunu Asteraceae. PasnukoBame nBe moaspcre A. autariatus ssp. autariatus u A.
autariatus ssp. bertisceus omoryhwo je mosehan cazipskaj XJIOpOreHCKE KHCEIHHE Ko A.
autariatus ssp. bertisceus y omxocy Ha A. autariatus ssp. autariatus, rae je campxaj
jabyune kucenuHe Ouo mosehan. JloOujeHH pe3ydTaTH OArOBapajy Kiacu(pUKalUju
UcnuTHBaHOT poja mo Bleci¢-y u Mayer-y.

[Ipukazan je u pa3Boj MeTabOJIOMHYKE METO/AE€ 3a Op30 OTKpUBAHE
(hapMaKoJIOIIKK aKTHBHHX cacTojaka y OusbHOM Marepujany. Excrpakt A. autraiatus
ssp. autariatus, cakymbeHor y KawmboHy Tape y dasu nBerama, QpakiOHHCAH je Ha
cyBoj kosouu (engl. dry-column flash chromatography, DCFC), a uzasojene ¢pakiuje
Ccy TectupaHe Ha hemmje aneHokapiuHoma 1epukca (HelLa) wu  henuje
ageHoMkapimHoma miayha (A549). OBum TecToM je yTBpheHo 1a HeKe 0]l HICTIUTUBAHUX
¢dpakuuja moka3yjy 3HadajHy OMOJIOIIKY aKTUBHOCT: Ha henujckoj nuuuju Hela
HajaKTUBHHjE (pakimje cy moka3ane akTuBHOCT y omcery ICsp Bpegroctu ox 8,34 no
9,55 ng/mL, a 3a henmmje A549 ICso BpennocTn HajerukacHujux ppakuuja uznoce 14,46
1 15,57 pg/mL. Pe3ynraTy LHMTOTOKCHMYHOCTH, KaO M pe3ylTaTH HH(paLpBEHE U
HYKJICapHO-MarHeTHE PE30HAHTHE CHEKTPOCKOIUje Cy MOABPIHYTH MYJITHBAPHjaHTHO]
aHAJIM3M Kako OM ce uaeHTU(UKOBaja jeIMbEekha 0Ar0OBOPHA 32 OHMOJIONIKY aKTUBHOCT Y
ucnuTuBaHuM ¢paxkiujama. [Ipumemena je OPLS merona 3a xopenanujy XeMujcKor
cacraBa (pakiija ca pe3yJiTaTUMa HIUTOTKCUYHOCTH U Ha OCHOBY b€ je YTBpheHo aa cy

CCCKBUTCPIICHCKU JIAKTOHU FBajaHOJ'II/I,Z[HOF THIIA (aM(I)OpI/IKapHOJ'II/I,Z[I/I) OATOBOpHHU 34



noKa3aHy OMOJIOMIKY aKTUBHOCT. VH(palpBeHUM CIIEKTpAIHUM MoAaluMa je HaljeHo Ja
OBH OMOAKTUBHHU MOJIEKYNH calpke o,-He3acuheHy y-JIaKTOHCKY TpyIy, KJbyuHY 3a
aKTUBHOCT, 0K je NMR noganuma yrBpheHa cTpykTypa OBUX MOJIEKYJIa.

[Topen Tora, ¢uTOXeMHjcKa HCIHMTHBama poaa Amphoricarpos y oBoj Te3u
oOyxBaTWjia Cy H30JI0Bame, HWIACHTU(UKAU]Y W KapaKTepU3alHjy CeKyHIApHUX
MeTaboJIMTa poja ca HOBHUX CTAaHMINTA HAa KOjUMa HHje paHUje NMPHUKYIJbaH OWJHHU
matepujan (OpjeH u 3eneTrH), a TOHOBJBEHO j€ U MCIUTHBAKE TAKCOHA KOJU pacTe y
kawoHy Tape. VcnuTuBanu cy cacTojuyd MOBPHIMHCKUX BOCKOBa, 3a KOj€ je paHHje
yTBpEHO 1a caapiKe BUCOK MpoleHAT aM(pOpUKapIIoNuaa. AHAIM3UPAHU CYy METUIICH-
XJIODHJHH EKCTpakTh Tpu TakcoHa (mpema BleCic-y m Mayer-y): A. neumayeri
(JIohen), A. autariatus ssp. bertisceus (3emerun) wu A. autariatus ssp. autariatus
(xamoH Tape) koju cy cakymbenu y Llpaoj I'opu y dasu nBerama 2011. u 2014.
roguae. M3omoBaHo je W okapakTtepucaHo momohy crektpa 26 CECKBUTEPIEHCKHX
JAKTOHA TBajaHOJUIHOT THIA — aM(pOPHUKAPIIONUIa, KAPAKTEPUCTUIHHX 32 OBaj PO, O]
KOjUX j€ OcaM I10 MPBHU MyT U30J0BAHO.

[Topen HaBenmeHor TecTa IIUTOTOKCHYHOCTH OJApehUBaH je M MPOTEKTHBHH
epexar Ha omreheme Xpomo3zoma nepudepHuX XyMaHuX JUMGOoNHTa, KopuihemeM
eKCIIpecuje MUKpOHYKIIyca OyokupameM nutokuHese (enrn. cytochalasin-B blocked
micronucleus assay, CBMN), y nuby wuaeHTH(HKALHje KOMIIOHEHTH KOje HMajy
NOBOJbAH Tepaneyrcku edekar mpotuB omrehema DNK u3a3BaHOr KapLMHOTEHHM
areHcuma. Tectutanu cy in vitro asa 3,9,15- u asa 2,3,15-TproKcUreHOBaHa JIAKTOHA
u3o0yi0BaHa u3 poaa Amphoricarpos, 3a koja ce yTBPAWJIO Jia Cy BeoMa aKTHBHA U Ja
MoKazyjy Behy akTHMBHOCT 01 aMU(OCTHHA, CHHTETHYKOT IMPOJIEKa KOjU €(PUKACHO
yKIama cno0oAHe paaukane u chpeuyaBa omtehewma henuja. Takohe je yrBpheno ma
JAKTOHU KOJU MMajy XHJIPOKCWIHY Ipyly y Monoxajy 9 mokasyjy Behy akTMBHOCT 0Of

JIAKTOHA KOJI KOJUX j€ XUIPOKCUIIHA Tpyla y MOoJI0XKajy 2.

B. YniopenHa aHajin3a pe3y/Tara KaHIuAaTa ca pe3yJiTaTHMA U3 JUTepaType

VYV panujuM (PUTOXEMH]JCKUM HCTPAKHUBamkbaMa BUCOKOTUTAHHHCKOT €HJIEMCKOT
pona Amphoricarpos ca 3amagHor bajgkaHa Kao TJIaBHM CEKYHIApHU METaOOJIUTH
HABOJIE C€ CECKBUTEPIICHCKH JIAKTOHU TBAjaHONUAHOT THIMA, KOjU CY Ha3BaHH

ambopukapronuau (ykynHo 29 jenumema). [Ipu Tome je yrBpheHo na je Hajsehu neo



am(pOopHUKapIIon/a ISMOHOBAH Ha IOBPIITUHY JIUCTA, IITO YKa3yje Ha lbUXOBY 3alITHTHY
yiory. Y OKBHPY OBE Te3€, U3 TPU TAKCOHA, JiBa ca HOBHX Jokamuja y Llpuoj T'opu
(Opjer u 3enmeTuH) W jeIHOT NMPHUKYIJbAHOT y KamkOHY Tape Koju je W paHuje Ouo
UCTpaKMBaH, M30JI0BaHO je joil 8 HOBUX aM(opUKapIonuIa U OKapakTepucaHo momohy
cnekrapa. [lopen GUTOXEMHjCKOT HCIUTHBaKka OATKAHCKUX BPCTH y JIUTEPATYpU CE
Mmory Hahu mojaiy 1 0 HeJaBHOM HMcIuTHBamy Amphoricarpos elegans cakymsbeHor y
I'py3uju  (3amamum KaBka3) w3 kora je H30J0BaH 3-JAcoKcHaM(DOpPUKAPITONHI,
JOMUHAHTHA JIAKTOHCKA KOMIIOHEHTa TOBPIIMHCKOT eKcTpakta. OBaj JIAaKTOH Yy
XeMOTaKCOHOMCKOM IIOTJIely IIpecTaBiba Be3y u3mel)y Bpcra ca bankana u KaBkasa.

[Topen, HaBemeHOT, YMCTO (UTOXEMHUJCKOT Jeia, TO jecT HACHTU(UKAIH]jC
CeKyHJIapHUX MeTa0OoJMTa UCIUTHBAHOT POAA, MPEIMET OBE Te3€ je OMO HOB MPHCTYII
pa3jalmbely HENOYMHIIE OKO TAaKCOHOMHje poaa (HaBeIeH y ojaelbky b oBor
u3BenmTaja). Merabonomuuka metosa (kombunanuja PCA, OPLS/DA, *H NMR) koja je
NPUMEBCHA Y OBOj TE3M Y IWJbY pa3pellaBama OBOT IUTamka, J1alla je Pe3ynTaTe KOju cy
OWITM TIOTIYHO CarjlacHU ca 3aKJbydIlMa O TMOCTOjamby TPHU TAaKCOHA OAIIKaHCKOT poja
Amphoricarpos, npemioxenux ox crpane Bleci¢-a u Mayer-a (1967). Ha oBaj Hauuu cy
YCIEITHO JIEMOHCTpHpaHe MOTryhHOCTH MeTaboJIOMUKE 3a pellaBame TAaKCOHOMCKHX
npobiema, Ipy 4eMy IMOCTYIaK KOjH je OBJE pa3BUjeH MOXKeE Jla Ce MPUMEHHU U Ha JIpyTe
OousbHe pamuiyje.

Jlo cama je 00jaBJb€éHO W HEKOJMKO pPAagOBa O pa3IMYUTUM OHMOJIOIKUM
aKTHBHOCTUMa EKCTpaKaTa HaJ3eMHHX JefoBa poaa Amphoricarpos. YtepheHo je na cy
aM(pOpUKaproJual  TJABHM  HOCHOLUM  aHTUOAKTEpUJCKUX,  aHTU(YHTaIHHX,
AQHTHUOKCHJIATUBHUX U IIMTOTOKCHUYHUX aKTHUBHOCTU. [Ipeamer oBe Teze OWio je u
UCIMTUBAkEe MNPOTEKTHBHOI edekTa amdopukapnoianna Ha omreheme Xpomozoma
nepudepHUX XyMaHUX JUM@oIMTa, KOpHUIIhEemeM eKCIpecHje MHUKpPOHYyKIeyca
onokupamwem mutokunese (CBMN). IMocToje monmanm y nautepaTypud O MPOTEKTHBHO]
AKTUBHOCTH CEKYHJIApHUX MeTa0oJIMTa W3 APYrux OWbHUX (pamumiuja, ajqud oBa BpCTa
Ouornomke akTUBHOCTH 3a poa Amphoricarpos Huje Ouna paHHje HWCIHTUBAHA.
Tectupanu ampoprUKapHoIuIu MOKA3aIM Cy 3Ha4ajaH MPOTEKTUBHU edeKar.

Otkpuhe HUTOTOKCMYHUX (In Vitro) aKTUBHOCTH aM(OpHUKaprionuja MpPOTUB
henmja paka Hela 1 B16, HaBeneHo y nuTepatypH, ITOBENO je 0 HACje Ja C€ y OBOj
nucepTanuju ekctpakt Amphoricarpos autariatus ssp. autaritaus mpumeHn Kao mMojen
3a UCTIUTHBAKE META0OJOMUYKE METO/IE 3a Op30 OTKpUBamke (PapMaKOIOMIKH aKTUBHUX

CaCTOjaKa y OMJEHOM MaTepI/Ijany, 0e3 EBHXOBOT MpETXOAHOI' U30JI0OBakhba IMPHUMCHOM



koMmOuHaruje (jepturux) xpomartorpadckux texuuka (DCFC), crekTpocKonckux
merona (*H NMR u IR) u Guonomxkux tecroBa (Ha HeLa m AS549 hemmje paka)
WHTETPUCAHUM Ca MYJITUBapUjaHTHOM aHanmu3oM. OBa KOMOMHAIM]ja ToKa3ajia ce BpPJIo
YCIICIIIHOM, a Kao HOCHOLM IHUTOTOKCUYHHX AaKTHBHOCTH HWICHTU(UKOBAHE Cy CY
dpakmuje y kojuma mpeornal)yjy ampOpUKapmoOIUIN KOJH CaapKe €r30METHUIICHCKY
11,13-nBoryOy Be3y KOmBYTrOBaHy ca JJAKTOHCKUM KapOonuioM. [Tocebno Ou Tpebdaino na
Ce MCTaKHE OPUTHHAIHOCT W YHHBEP3aIHOCT METOJE KOja HUje OrpaHMYCHa caMmo Ha

HCIUTUBAHU POJI KOjJU j€ MOCITYKHO Ka0 MOJIEII.

I'. OGjaB/beHM paIOBH M CAOMILITEHA KOja YMHE €0 JUcepTaluje
1) O6jaB/beHu pagoBu

1. Cvetkovi¢ Mirjana, Dordevi¢ Iris, Jadranin Milka, Vajs Vlatka, Vuckovié¢ Ivan,
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https://doi.org/10.1002/cbdv.201400101

2. Mirjana Cvetkovié, Boban Andelkovi¢, Vladimir Stevanovi¢, Milka Jadranin,
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1. IlpoBepa OpUrHHAJIHOCTH JOKTOPCKE JUCEepTALNje

OpurnHaJIHOCT JIOKTOpCKe aucepranuje Mupjane [[Berkosuh nposepena je 05.08.20109.
TOJMHE Ha HA4WH mpornucaH [IpaBUIIHUKOM O MOCTYNKY INPOBEPE OPUTHHATHOCTH
JNOKTOPCKHX JHCepTanyja Koje ce Opane Ha YHuBep3utery y beorpamy (I'macHuk
Vuupepsutera y beorpamy. bp. 204/22.06.2018.). ITomohy mporpama iThenticate,
yTIBplEHO je /1a CTerneH moayaapama Tekcra u3Hocu 11%, mTo je mocienuia 1murara,
JUYHUX UMeHa, oubnuorpadckux mojaraka KopumheHUX y JUTEpaTypu, T3B. OIMIITHX
MecTa W T0JaTaka y Be3dW ca TEMOM JHCEpTalldje, Ka0 M MPETXOAHO ITyOJIHMKOBAHUX
pe3yiTara UCTPaKMBamba MPOUCTEKIINX U3 TUCEpTaldje, IITO je Y CKIaly ca 4iaHoM 9.

OBOTI" IIpaBUJIHHUKA.

Komucuja cmatpa na je moktopcka auceptanuja Mupjane L[BetkoBuh y moTrmyHoCTH

OpuruHajiHa, Kao v Ja Cy y IOTITYHOCTHU IMOIITOBaHa akaJC€MCKa IIpaBuJia HUTUPAA.

B. 3akibyuak

Ha ocHOBY HM30JI0)KEHOT, MOXE C€ 3aKJbYYHTH Ja je Yy JUCEPTall{ju TOJ HACIOBOM
»MVeragosoMuyka cryamja OGajkaHcux Bpcra poxa  Amphoricarpos Vis.
(Asteraceae)“ xkanmumat Mupjana l[BeTkoBuh ycHemHO HUCHyHHIA IOCTaBJ/bEHE
IWJbEBE KOJU CE€ OJIHOCE Ha pa3BOj META0OJOMHYKHX METO/Ia 3a HCIHUTHBAE
XeMoTakcoHoMHje poma Amphoricarpos u uaeHTuUKaINjy OHOAKTHBHUX KOMIIOHCHTH
eKkcTpakaTa oBor poja. I[lpumemeHe MeTa0OIOMHUYKE METOJe Cy OOyXBaTuie
CEKTPOCKOIICKE M XpoMaTorpadcke TeXHUKEe KOMOWHOBaHE ca MYJITHBapUjaHTHOM
aHAJIM30M, Ka0 U M30JI0Balkbe W WIACHTH(PHUKAIU]Y jeIMbeha U oapehuBame OHOIOIIKe
AKTUBHOCTH MCIUTUBAHOT poja. [I[puMeHOM CHEKTPOCKOICKHUX M CIIEKTPOMETPH)CKUX
METO/Ia M30JI0Bajla j€ W OKapaKTepucala, YKYMHO 26 CEeKyHJapHUX MeTadonuTta —

amM(pOopHKapIIOINIa - U3 OBOT poJa, 0J1 KOJUX je 8 HOBUX NPUPOIAHUX ITPOU3BO/A.

Pesyntatu ucTpakuBamba MPOUCTEKIM M3 OBE JAUCEpTalMje ¢y 00jaB/bEHH Yy jeTHOM
pany y HCTakHYTOM MelyyHapoHoM yaconucy (M22) u y jeaHom paay y mehyHapoaHom
yaconucy (M23) u mpuka3aHu Ha JBa cKyna Mel)yHapoAHOr 3Hauaja MITaMOAHHUX Yy
ussony (M34).

Ha ocHoBy cBera usnoxxenor Komucuja npennaxe HactaBHo-HaydHOM Behy Xemujckor
dakynrera YHuBep3uteta y beorpany, na moaHery JAOKTOpcKy aucepTauujy MupjaHe

[IBerkoBuh mon HacioBoM ,,MeradoioMMUYKa CTyaMja OajJKaHCHMX BpcCTa poaa



Amphoricarpos Vis. (Asteraceae)” npuxBaTH H OJ00pH HECHY 0J0paHy 3a CTUIAC

aKaJICMCKOI' 3Balkba JOKTOpPa XeMHjCKHX HayKa.

VY Beorpany

08.08.2019.

Komucwuja:

Hp Bene Temesuh, penosau npodecop

Xemujcku pakynteT- YHUBEp3uTeT Y beorpany

Hp Upuc Bophesuh, Banpeaan npodecop

@aKkynTeT BETEPUHAPCKE MEAULIMHE, Y HUBEP3UTET y beorpany

p Cnoboxan MunocaibeBuh, mpodecop emepuTyc

Axanemuk Cpricke akaJieMuje HayKe U YMETHOCTH

Hp Hejan 'oheBarl, HayuHU CaBETHUK

WHCTUTYT 3a XeMU]jy, TEXHOJIOTH]Y U METATyprujy

Hp [erap Mapun, penoBuu npudecop

bunomku daxynrer-Yuusep3urer y beorpany



